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Prefacio

O titulo "Leitura e Escrita Compreensivas nas Ciéncias da Natureza" nos
convida a refletir sobre o papel fundamental que a leitura e a escrita desempenham
no ensino-aprendizagem dessa area do conhecimento. Este livro é um mergulho
profundo na intersec¢do entre a leitura e a escrita, abordando como essas praticas
sdo essenciais para a formacdo de um pensamento critico e cientifico, capazes de
transformar a compreensdo que temos do mundo natural.

Nos capitulos que compdem esta obra, enunciam-se a importancia da leitura
compreensiva na formac¢do cognitiva dos estudantes em Ciéncias da Natureza; a
obra aborda, de forma reflexiva, a importancia de desenvolver a capacidade de ler e
de compreender textos cientificos, evidenciando que essas habilidades sdo muito
mais do que meramente decodificar palavras, frases, periodos e paragrafos; trata-se
de construir significados, estabelecer conexdes entre conceitos e suas
representacdes mentais e desenvolver um olhar critico sobre os enunciados.

Esse processo é vital para que os sujeitos leitores e escreventes possam nao
apenas internalizar o conhecimento, mas também aplica-lo em contextos praticos,
resolvendo problemas e tomando decisdes que permitam alcancar a capacidade de
resolver problemas.

A escrita, por sua vez, é apresentada como um complemento indispensavel a
leitura, pois permite que o sujeito organize suas ideias, argumente de maneira logica
e interaja com o outro de modo a compartilhar seus pensamentos de forma clara e
precisa. Aprender aler e a escrever em Ciéncias da Natureza é, portanto, uma forma
de consolidar o aprendizado, reforcando a compreensdo e a capacidade de
raciocinio légico a partir do conhecimento cientifico.

Ao ler esta obra, o leitor tem acesso as discussdes acerca da leitura e da
escrita compreensivas nas Ciéncias da Natureza compreendendo-as ndo apenas
como ferramentas de aprendizado, mas também como instrumentos poderosos
para o desenvolvimento cognitivo e para a constituicdo de um cidadao critico,
informado e preparado para a inser¢do em contextos cientificos.

No entanto, as autoras da obra nao se limitam a tratarem apenas de textos
escritos, trazem também uma rica e profunda discussdo acerca da linguagem que

caracteriza os textos multimodais, cuja comunicag¢do é cada vez mais mediada por



tecnologias digitais, que propiciam o surgimento de novos formatos de textos que
vao além da forma tradicional, incorporando elementos visuais, sonoros, gestuais e
interativos. Com a obra, somos levados a refletir sobre esses textos denominados
"multimodais" que desafiam os educadores a repensar suas praticas pedagogicas
para melhor preparar os estudantes para compreender e produzir significados em
contextos contemporaneos.

A discussdo ressalta sobre a importancia dos textos multimodais na educagao
cientifica no contexto das aulas de Ciéncias. Frisa-se a incorporacao de textos
multimodais como recurso didatico que oferece intimeras possibilidades para
enriquecer o processo de ensino-aprendizagem. A ciéncia, por sua propria natureza,
frequentemente requer a compreensao de informagdes que se apresentam por meio
de graficos, tabelas, esquemas, imagens e até mesmo de videos. Ao expor os
estudantes a textos que integram esses diferentes modos de representacao, amplia-
se suas capacidades de leitura e escrita como também se promove uma
compreensao mais profunda e holistica dos conceitos cientificos.

Assim, é de extrema relevancia ressaltar que a obra convida educadores e
educadoras, como também qualquer leitor, a refletir sobre como continuar inovando
e aprimorando as abordagens acerca da leitura e da escrita compreensivas, sempre
com o objetivo de proporcionar uma educagao significativa e transformadora para
nossos estudantes. Portanto, a obra constitui-se de uma inspiracao para educadores,
estudantes e pesquisadores, uma vez que leva o leitor a valorizar consideravelmente
as habilidades ler e escrever compreensivamente, de modo a perceber essas
habilidades como ag¢des integradas e eficazes no processo educativo, intelectual e

humano.

Profa. Dra. Liédja Lira da Silva Cunha



Capitulo I: Leitura e Escrita nas Ciéncias da Natureza

“Venho pedir ao mundo a devogdo as
Minhas Cinco Poderosas Chagas e ao meu
Precioso e Divino Sangue, a fim de que Eu

possa, por intermédio de muitas almas
mais, socorrer o mundo, desenterrar o
sofrimento e curar os coragdes que
necessitam de Luz e de Amor.”

Carlos Chagas

Leitura e escrita cientifica sao
fundamentais para a constituicdo das
Ciéncias. Para além de uma forma da pratica
e da relagdo com a realidade, na constitui¢cao
de verdades, a ciéncia ancora-se em uma
certa atuagdo discursiva que constitui
campos de validade. Relata-nos Foucault
(1993a, p. 12): “Cada sociedade tem seu

regime de verdade, sua ‘politica geral’ de

verdade; isto é, os tipos de discurso que ela
acolhe e faz funcionar como verdadeiros”. Charles Darwin ~ Momento de Registros de
suas Observacdes.

Esse tipo de discurso busca dar corpo  https://www.google.com.br/search?source
a interpretacdo objetiva dos fend0menos, superando o imediatismo da opinido e do
senso comum, buscando expedientes de universalizacdo e generalidade. E, se
constitui como uma linguagem de comunica¢do, que propicia a enunciacao do
conhecimento cientifico.

Para Leffa (2012) ler é interagir com o texto, portanto, é a interagdo entre
autor, texto e leitor. E uma pratica ou atividade da ciéncia.

Sutton (1998) defende que escrever é uma atividade da ciéncia, da mesma

forma que as atividades praticas experimentais, pois é também, e principalmente por

meio dela, que a sociedade tem acesso ao conhecimento.



ULer e escrever, é uma das dimensdes essenciais para interagir na

sociedade do século XXI.

Carvalho (2011) explicita que hd um consenso, na Didatica das Ciéncias, de que
o dominio da leitura e da escrita cientifica, pressupde saber interagir na sociedade,
utilizando proficientemente a linguagem cientifica, uma vez que, a prépria natureza
dessa ciéncia significa ter dominio de sua linguagem, para atuar na sociedade,
identificando e resolvendo diferentes situagdes novas. Essa, € uma das razdes de a
leitura e a escrita estao relacionadas ao processo de assimilagdo da cultura em que
vivemos.

Considerar a importancia da leitura e da escrita nas Ciéncias da Natureza,
como uma linguagem de interacdo, implica para humanidade, saber dialogar,
discutir, ler e escrever com competéncias linguistica e cientifica, em um contexto
que exige tomar decisbes cada vez mais complexas. Esse fato, envolve a
compreensao e a interpretacdo do impacto das dimensdes cientifica e tecnolégica
sobre a sociedade, relacionadas ao seu entendimento sobre a ciéncia, no tocante, ao

seu processo de producao.

A leitura e a escrita nas Ciéncias da Natureza, torna-se
relevante como linguagem de intera¢do, que nao esta
vinculada apenas ao dominio dessas habilidades pelos
seres humanos, mas também pelo fato de ser uma
pratica social, que permite a interacdo entre os
pesquisadores e a sociedade, de modo que por meio
dela, os cidadaos possam posicionar-se, atuando nos
diferentes contextos, transformando-se e
transformando a sociedade de maneira sustentavel,
considerando as suas exigéncias atuais.



A leitura e a escrita nas Ciéncias da Natureza, possui caracteristicas préprias
que sao determinadas sécio-historicamente no processo de desenvolvimento das
Ciéncias. E uma via de comunicacio, interagio e de mensuracio, do processo de
producdo do conhecimento cientifico, com um padrao proéprio, organizado por um
conjunto variado de signos, que quando articulados, atribuem significados as
entidades da ciéncia, como expressa Nardi (2010).

Essa via de comunicacdo e de interacdo constitui parte significativa do
trabalho cientifico, portanto, imprescindivel para as Ciéncias da Natureza. Como
area de conhecimento ou como disciplina cientifica, apresenta seus padroes
tematicos e arquétipos como também a sua linguagem, como ja explicitado nesse
texto, e assim, necessita ser interpretada pela humanidade, para que essa possa
interagir a fim de melhorar sua qualidade de vida, nas esferas pessoal, social e
produtiva.

Como forma de ilustrar o que esta sendo exposto, pode-se citar exemplos da
historia das Ciéncias, como a descoberta do antibidtico penicilina por Alexander
Fleming (1881-1955), médico inglés, voltou da Primeira Guerra Mundial com um
sonho: pesquisar uma forma de reduzir o sofrimento dos soldados que tinham suas
feridas infectadas, impondo dor e por tantas vezes, um processo ainda mais
acelerado em direcao a morte. Essa descoberta que é para tantos cientistas uma das
mais vitais descobertas da historia.

Com a descoberta de Alexander Fleming, abriam-se as portas de um novo
mundo, com o surgimento de uma grande industria que passou a dedicar-se a
producdo de penicilina e outros antibiéticos
responsaveis pela possibilidade de vida com
qualidade para pessoas que sofriam de
tuberculose, pneumonia, meningite, sfifilis,
entre outras infecgdes. A penicilina sé foi

verdadeiramente isolada em 1938, por Ernst B.

Chain e Howard W. Florey, também na

Alexander Fleming e a Penicilina
Inglaterra, gracas as investigacdes de Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Alexan

Fleming e seus registros que foram publicados em 1935.



Outro exemplo que pode também ilustrar a importancia da leitura e da

escrita nas Ciéncias da Natureza esta representado no fragmento textual da Revista

Nature de 2000:

“Esta concluido o sequenciamento genético da bactéria Xylella fastidiosa,

maior projeto cientifico ja realizado no Brasil, lancado em 14 de outubro de 1997

pela Fundagdo de Apoio a Pesquisa de Sdao Paulo (FAPESP), com apoio do Fundo

Paulista de Defesa da Citricultura (Fundecitrus), e investimento de US$15 milhoes.

No dia 6 de janeiro passado, os pesquisadores da Organizacao para Sequenciamento

e Andlise de Nucleotideos”.

Por meio da publicacdo escrita foi oficializado para a
comunidade cientifica internacional o feito dos
pesquisadores brasileiros na genémica e, s6 a partir dela, os
novos dados cientificos da Biologia da Xylella fastidiosa
podem ser livremente divulgados pela imprensa nao
especializada, proporcionando, dessa forma, o acesso da
populacdo a nova descoberta cientifica, que gracas a sua
veiculac¢do nas diferentes midias, e a comunica¢do em artigos
cientificos, outros cientistas puderam estender as pesquisas,
utilizando o modelo de programacao em computador, para
também mapear o genoma humano, o que proporcionou

grandes avancos nas descobertas com relacdo ao

comportamento de alguns genes responsaveis por doencas ger

ELEMENTOS DO ARTIOO0 CIENTICO
Autorla

-

v. 406 n, 6792,
July 2000

Artigo sobre 0
gmomada
bxiria

Tylelb fasttvoss,
(&L T
prags éo
wmarelnhoem
liranjan

Fonte:
http://www.usp.br/imprensa/?
p=2433

Ressalta-se outro advento que revolucionou a ciéncia; a pesquisa desenvolvida por

Louis Pasteur, contribuicdo muito importante dada por
Pasteur, sobre a descoberta do agente transmissor da raiva
que na época ndo podia ser visto no microscépio mostrando
assim o mundo dos virus.

Em marco de 1886, Louis Pasteur apresentou os
resultados para o tratamento da raiva na Academia de
Ciéncias Francesa e sendo entdo convidado a criar um centro
para producdo de vacina antirrdbica. Foi construido o
Instituto Pasteur, idealizado para ser um centro de

tratamento da raiva, de doencas infecciosas e educacao.

Louis Pasteur em seu laboratorio:
Fonte:
https://www.google.com.br/searc
h? urceid=erta.


https://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://image.slidesharecdn.com/comunicperiodicos2015-150504153221-conversion-gate02/95/formas-de-comunicao-cientfica-peridicos-39-638.jpg?cb=1430753568&imgrefurl=http://pt.slideshare.net/bibliotecafob/formas-de-comunicao-cientfica-peridicos&docid=ORorOYDBHMqPKM&tbnid=yNQwjpDTgF7p1M:&w=638&h=479&ved=undefined&iact=c&ictx=1

O trabalho de Pasteur nao foi somente a soma de seus estudos e descobertas,
mas representou uma revolucdo na metodologia cientifica. As principais
caracteristicas que marcaram o seu legado e ficaram de herancga para a ciéncia foram
a liberdade de pensamento na utilizacdo da imaginacdo e criatividade e a
necessidade de uma experimentacao rigorosa. Pasteur dizia que “Nado prossiga em
seus trabalhos se vocé ndo pode prova-los com a experimentacao”.

0 que mais o motivava era seu carater humanista, todo seu trabalho foi
desenvolvido com o intuito de melhorar a condigdo humana. Ele é tido como um
benfeitor da humanidade, pois seus esforcos mudaram o mundo, por isso é um dos

mais reconhecidos cientistas da historia.

Esses e outros cientistas deixam para historia suas pesquisas registradas
em artigos cientificos, relatorios, ensaios etc., permitindo dessa forma, novas
teorias, que podem ser investigadas, bem como novos direcionamentos para a
realizacdo de novas pesquisas que possam melhorar a vida das pessoas. A
comunicagdo cientifica é vital para ciéncia devido a publicacao dos resultados;
protecao da propriedade intelectual; aceitacdo dos resultados pelos pares;
consolidacdao do conhecimento; e suscita novas pesquisas, seja para continuagao
do trabalho ou elabora¢do de novo desenho experimental para testar novas

hipéteses, em caso de refutacao dela.

Escrever em ciéncias significa saber compreender e interpretar seus
codigos; conhecer as caracteristicas da linguagem cientifica; aprender a utiliza-la
em funcdo de seus objetivos e suas necessidades, portanto, significa saber ler
compreensivamente. Os conhecimentos dessa area sdo comunicados por exemplo,
mediante a escrita de diferentes textos cientificos, dentre eles, os relatorios,
quando neste, sdo enunciados o processo e o produto de uma atividade
experimental, por meio das a¢des/habilidades de descrever; explicar; comparar;
problematizar; classificar; definir; argumentar etc. Todas essas acdes demandam o
dominio da escrita cientifica, como expressa Sanmarti (1997); Jorba (2000).

Sendo assim, as ciéncias por intermédio da escrita cientifica comunicam

seus arquétipos - representados pela nomenclatura cientifica, como é o caso das




denominacdes de espécies vegetais, animais, moneras, prototistas, fungos;
diagramas; tabelas; esquemas; equacgdes; formulas estruturais; graficos e figuras,
entre outros modelos - um universo, dependendo da sua especificidade, um
padrao linguistico compreendido pelos bidlogos, fisicos e quimicos. Portanto, para
a apropriacdo dessas Ciéncias, é indispensavel a compreensao da sua linguagem.

A relevancia da compreensao dessa forma de comunicar os conhecimentos
cientificos justifica-se pelo fato de em nosso cotidiano, as atividades serem
realizadas socialmente, em diferentes contextos materiais, que utilizam essa forma
de linguagem para expressar ideias e pensamentos, de modo a permitir a interagao.
Portanto, os cientistas precisam comunicar-se entre si, e com a sociedade, pois a
ciéncia é uma atividade social.

A leitura e a escrita sao atividades humanas que remontam desde a época
pré-historica, cujo periodo, a humanidade ja a utilizava para registrar seu
cotidiano, mediante leitura do seu cotidiano, de tal forma que pudesse se
comunicar. Assim, interagiam com a realidade. No que se refere a escrita nas
Ciéncias da Natureza, seu principal objetivo é informar e comunicar esse tipo de
conhecimento, possibilitando dessa forma, a interagdo, portanto, deve ser escrita,

de maneira que permita a compreensao por parte de qualquer cidadao.

Conforme as ideias de Moya (2003), alinguagem cientifica, apresenta-
se com as principais caracteristicas: precisdo, neutralidade,
universalidade e concisao. Para que o produto da ciéncia alcance, de fato,
as coletividades e a populagdo como um todo, é primordial uma escrita
objetiva, concisa, clara e precisa (coerente e coesa), impessoal (neutra),

universal, ética, mas que ndo perca o seu padrao proprio.

A objetividade diz respeito a uma propriedade ou caracteristica dessa
linguagem, cuja escrita deve ser isenta de qualquer ambiguidade, afastando pontos
de vistas pessoais que deixam transparecer impressoes subjetivas, ndo fundadas

sobre dados concretos.
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Com relacdo a impessoalidade, deve-se usar verbos nas formas que tendem a
essa caracteristica da linguagem cientifica, pois ela contribui para a objetividade.
Exemplos que podem ser utilizados: “tal informagdo foi obtida”; “a busca
empreendida”; “o procedimento adotado” etc.

O estilo tem que ser simples, com variedade (riqueza) no l1éxico vocabular;
deve-se evitar palavras em desuso e muito eruditas.

No que se refere a clareza e precisao, atente-se de modo que haja didlogo
entre os paragrafos, conectivos que liguem as frases, e, principalmente, evitar
repeticdes de periodos em diferentes paragrafos, ou seja, essas, se explicitadas de
maneira adequada, contribuirdo para a precisao e objetividade.

Outra caracteristica que se deve considerar ao escrever nas ciéncias, é a ética.
O cientista deve ser modesto e cortés ao escrever seus artigos, e, principalmente,
quando discordar de outro pesquisador. Ele deve evitar ares de autoridade absoluta.

A partir da concepg¢ao da escrita cientifica, como atividade do ser humano, de
natureza histérico-social, e que é uma forma de linguagem que se destina a
comunicar os conhecimentos cientificos, de modo que proporcione a compreensao
da realidade e a interagdo entre o autor, o texto e o leitor nos parecem evidente que
ela ndo seja acessivel apenas a comunidade cientifica.

Pretende-se chamar atencdo para os que fazem pesquisa, seja no ambito das
instituicdes de ensino superior, nos institutos de pesquisa ou nas associa¢des e
sociedades cientificas, sobre a relevancia social da escrita cientifica como atividade
e pratica social associada a leitura compreensiva, essencial a aproximacao entre
producdo cientifica e sociedade, tomando como referencial o carater
eminentemente social e dinamico da ciéncia.

Assim sendo, diante do discurso até entdo escrito, compreende-se a escrita
cientifica associada a leitura compreensiva, como uma atividade pratica e psiquica,
de carater social e comunicativo, passivel de interferéncias advindas do contexto e
do seu préprio uso na sociedade, de maneira a permitir a sua interpretacao, tanto
pelos cientistas como pelos demais cidadaos.

Embora, a ciéncia mediante a sua enunciacdo escrita, ou outra forma de
linguagem avance, em principio, no interior da comunidade cientifica, de maneira
consensual e universal, conforme a avaliacao pelos pares, na condi¢ao de processo

de corroboracdo ou refutacdo de hipodteses e teorias, consistindo em um unico
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recurso de validacdo, politicas ou institucionais, nao significa dizer que nao possa
estar acessivel a todos.

Assim, escreve Ziman:

[..] todo cientista vé com seus préprios olhos e com os de seus
predecessores e colegas. Nunca se trata de um udnico individuo que
passa sozinho por todas as etapas da cadeia l6gico-indutiva, e sim de
um grupo de individuos que partilham entre si o trabalho, mas
fiscalizam permanente e zelosamente as contribui¢des de cada um
(Ziman, 1979, p. 25).

O discurso cientifico, ao ser escrito e compartilhado com os membros da
comunidade cientifica, lanca mao de estruturas, em geral, rigidas, que se difundem
em categorias distintas de trabalhos técnico-cientificos, a depender do sistema de
comunicacao, mais ou menos formal, como por exemplo, os relatérios cientificos.
Essa forma de escrita cientifica, traz uma producao cientifica com um padrao léxico,
em que as nomenclaturas e os termos técnicos, acessiveis s6 aos especialistas,
prevalecem.

Portanto, exige a compreensao da linguagem cientifica e da Lingua Materna.
Neste ultimo caso, no que diz respeito a seu dominio em que deve ser escrito o
discurso; concisdo ou economia linguistica, como ja citado nesse texto; ter cuidado
maximo com ambiguidades; ter rejeicdo a linguagem afetiva; e evitar o uso de
termos do cotidiano.

Além disso, deve-se atentar para uma leitura critica desse discurso, de
carater impessoal, objetivo e neutro, de modo que nao seja percebida essa forma de
conhecimento, como inquestionavel, verdadeiro; mas que nele estejam presentes os
processos da producgdo cientifica, evidenciando as limita¢des e as possibilidades dos
meétodos utilizados. Geralmente, neste estilo de discurso, tenta-se fazer com que o
leitor creia que o que esta sendo comunicado, nao é uma interpreta¢do, mas sim, a
propria realidade.

A escrita em Ciéncias da Natureza apresenta as suas particularidades e
merece uma atencao especial, pois interfere na compreensao de conceitos e
fendmenos cientificos. Mortimer (1998) escreve que esse estilo de linguagem tem
uma estrutura sintatica propria e faz uso de um léxico especifico, que a diferencia da
linguagem cotidiana. Portanto, para compreender uma ciéncia, é necessario

compreender a sua linguagem, e esse fato, ndo se restringe, como expressa Jorba
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(2000); Sanmarti (1997), conhecer o seu vocabulario particular, mas seu processo
de pensamento, e seus modos singulares de discurso. Essas implica¢des, tornam
esse tipo de linguagem de dificil compreensdo para a maioria dos seres humanos, ou

seja, inacessivel, inviabilizando a interagao.

Ler e Escrever para Aprender Ciéncias

Como explicitam Sanmarti e Garcia (p. 1, sd); Lemke (1997) um dos objetivos
das aulas de Ciéncias é ensinar a ler, a falar e a escrever Ciéncias, porque para
aprender sobre esta drea de conhecimento, é necessario que o professor permita
que os estudantes expressem por meio da oralidade e da escrita suas atividades de
estudo, seus pensamentos e ideias, acerca de suas aprendizagens e dificuldades.

Gragas a seu poder epistémico, e ser uma importante ferramenta para
aprendizagem, a escrita tem um carater relevante, pelo fato de incorporar
informacgdes e enriquecer o vocabulario conceitual daquele que escreve. Escrever
contribui para o desenvolvimento do pensamento, e a linguagem atua como
modeladora desse pensamento.

Sanmarti, Izquierdo e Prat (p. 1, sd.) escrevem que o atual desafio nas aulas
de Ciéncias da Natureza, ndo é tanto transmitir informacdes, ensinar a utiliza-las, ou
estabelecer relagdes entre informacdes aparentemente dispares, mas, saber

comunicar nossas ideias e interpretar as reveladas pelos outros.

A importincia de ler compreensivamente e escrever em
Ciéncias, esta dentre tantas razoes, a de ser habilidades do mais alto
nivel de aprendizagem linguistica, portanto, nela se integram
experiéncias e aprendizagens relacionadas a todos os tipos de
habilidades linguisticas (falar, escutar e ler), dentre outras ja

mencionadas nesse texto.

Essas habilidades colocam em ac¢do todas as dimensdes do sistema linguistico
(fonolégica; morfossintatica; 1éxico semantica; e pragmatica), conforme expressa

Salvador Mata (p. 3, sd.).
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Outra razdo expressa pelo autor sobre a importancia da escrita como atividade
para aprender, esta no fato de exigir do escritor conhecimentos, habilidades basicas,
estratégias e capacidade para coordenar multiplos processos. Portanto, se relaciona
a habilidades cognitivas, e para outros autores como Sanmarti (2006) a considera,
além dessa perspectiva, como uma dimensao linguistica. A habilidade de escrever
torna-se importante, também, pelo fato de ter uma incidéncia significativa no
desenvolvimento dos seres humanos.

Vigotski (2005) defende que o passo mais importante que o ser humano
empreende no desenvolvimento do seu pensamento, é a descoberta do simbolismo
da escrita. Segundo ele, a escrita é uma fungdo psiquica superior, cuja construgdo
supde potentes recursos de mediacdo semidtica, sendo assim, imprescindivel em
todas as areas de conhecimento.

Segundo Sanmarti (2001), em todas as aulas [...] se escreve. E, também leem.
Geralmente, os professores explicam os contetudos e solicitam aos estudantes que
registrem em seus cadernos suas falas, e o contetido do livro. Em fung¢do dessa
escrita, é avaliada a qualidade das representacdes que eles dao a realidade,
representada nos conteudos de aprendizagem do componente curricular.

A partir dessa avaliacao, propde-se mudangas para que possam incorporar
nova qualidade ao conhecimento, anteriormente, assimilado. Segundo a autora, esse
processo de comunicacdo-avaliacdo é o que promove a “construcdo do
conhecimento”, e por ele se relata que a linguagem escrita é um dos instrumentos
materiais que mediatiza a aprendizagem por exceléncia.

A habilidades de ler e escrever tem a potencialidade de propiciar
transformacdes nas aulas de ciéncias, no pensamento dos seres humanos, pelo fato
de permitir mobilizar as a¢des de planejar, refletir criticamente e tomar decisdes
acerca do texto que sera enunciado. Portanto, importante nas aulas de Ciéncias da
Natureza e em outras areas de conhecimento, pelo fato de, na aprendizagem, ser um
relevante instrumento, e uma via para aceder a aprendizagem e a cultura, dada a
razdo de que os conteudos ensinados nas escolas, apresentam-se quase
exclusivamente na forma de discurso escrito, na maneira de externalizar o
conhecimento.

Segundo Lemke (1997), para que a aprendizagem das Ciéncias da Natureza

tenha lugar em sala de aula, é necessario que os professores disponibilizem aos
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estudantes momentos de escrita e socializacdo com os pares sobre o tema em
estudo, principalmente, a escrita cientifica. Para o autor, a linguagem cientifica
auxilia a organizar o raciocinio.

Pensar em um curriculo que propicie a apropriacdo da escrita cientifica,
como parte da cultura cientifica é repensar a formacao inicial e continuada de
professores de todas as areas de conhecimento, uma vez que sdo esses que atuarao
nas diferentes escolas.

Dentre os diversos desafios para os cidaddos desse século, estdo o de
compreender a realidade e pensar cientificamente, de modo que possam ser
competentes para intervir em situagdes novas que, cada vez mais exigem deles a
apropriacdo de novos conhecimentos (conceitos-acdes/habilidades-habitos).

Escrever é uma forma de linguagem de comunicacdo importante, pelo fato de
seu uso ser instrumento de ensino-aprendizagem que realca a apropriacdo
individual e social do conhecimento. Saber executar essa a¢do, ndo se restringe, tdo
somente, utilizar o seu vocabulario, mas também seu processo de pensamento e
seus modos particulares de discussao. Portanto, é essencial como conhecimento
profissional do professor de Ciéncias da Natureza, para ensinar. Dominar esse
padrdo linguistico das Ciéncias da Natureza, constitui-se como base para ler e
escrever em Ciéncias; escrever para aprender Ciéncias; e compreender a sua
linguagem para saber comunicar-se de maneira competente, e assim, atuar na
sociedade, resolvendo diferentes situacdes de incertezas, que sdo hoje, exigéncia
nesse século.

Sanmarti (1997) escreve que tradicionalmente, quando se expde sobre as
habilidades necessarias para aprender Ciéncias, é comum enfatizar as ag¢des
relacionadas aos trabalhos experimentais, como observar; elaborar hipdteses;
identificar e combinar variaveis; selecionar técnicas experimentais; coletar dados e

transforma-los; e tirar conclusoes. Sobre esse contexto, a autora expressa:

[..] pocas veces se considera fundamental la ensefianza de
habilidades relacionadas con la expresion y la comunicacion de las
ideas: describir fendmeos e ideas, definir, resumir, explicar,
argumentar, elaborar informes, etc. Sin embargo, conviene
recordar que en la evoluticién de la ciencia influyen tanto los
experimentos como las discusiones entre cientificos acerca de sus
resultados y de sus interpretaciones. (SANMARTI, 1997, p. 51)
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Pensar em estratégias nas quais o professor organiza e intervém em suas aulas,
de modo que proporcionem a ampliacao da habilidade de escrever em ciéncias,
como uma via para escrever para aprender Ciéncias. Os relatérios de atividades
experimentais podem ser compreendidos como uma das atividades de estudo para
comunicar conhecimentos cientificos e interagir com a linguagem cientifica; e se
constitui como uma atividade pratica e psiquica que faz parte do conhecimento
desse profissional, que propicia a ele pensar no ensino dessa area de conhecimento,
ndo s6 como um processo centrado na producao de conhecimentos cientificos no
espaco escolar, mas também como atividade para aprender Ciéncias.

Segundo Carlino et al (2013), considerando a leitura como prerrogativa para
escrever bem em Ciéncias, indagar as praticas mediadas por essa habilidade, e, em
particular pela escrita, é refletir criticamente sobre a importancia, de/na formacao
docente (inicial e continuada), a incorporacao desses saberes como conhecimento
profissional desses docentes, que se constitui neste século como desafio e uma das
necessidades formativas para ensinar nas aulas de Ciéncias e Biologia. Esses
autores,

[..] entiende que los saberes que han de ser ensefiados en las
distintas carreras de la formacién docente incluyen, ademas del
conocimiento conceptual proveniente de cada disciplina, las
practicas de lectura y escritura que necesitan cumplimentar los
alumnos para cursar las materias y las que precisaran ejercer los
futuros profesores en cada area de estudio. (CARLINO et al,, 2013,

p. 6).

Ao expressar-se sobre um texto cientifico, o ser humano, esta processando
cognitivamente e metacognitivamente sua compreensao acerca dessa atividade,
colocando em acdo conhecimentos na educacdo cientifica, relacionados as
habilidades que estdo associadas a acdo de escrever, e assim, interagindo com a
realidade, por meio da comunicacao, entendida como linguagem na perspectiva de

interacao, de interlocucao, de enunciagao.

Escrever Relatdrios de Atividades Praticas Experimentais

Ter o dominio de escrever em Ciéncias da Natureza, deve constituir-se como

conhecimento profissional do professor dessa area de conhecimento para ensinar
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aos estudantes, pois dessa forma, ndo corre risco de restringir-se a reprodugao,
pratica cada vez mais presente nessas aulas, uma vez que a pratica da escrita como
producao cientifica, ainda € rejeitada, nesse contexto, impossibilitando dessa
maneira, o estudante discutir, compreender temas nesses dois campos do
conhecimento.

A escrita de relatérios de atividades experimentais nas aulas de Ciéncias,
constitui-se como uma atividade social que pode promover a comunicagdo e a
interacdo com a comunidade cientifica, em geral, e, entre professores, estudantes e
o processo de produ¢do do conhecimento cientifico, uma vez que, permite a
observacdao de fenomenos, sua identificacdo, descricdo, elaboragdo de hipoteses,
testes de variaveis, refutacdo de teorias, dentre outras habilidades que sdo
constitutivas das Ciéncias da Natureza.

O relatorio de atividades experimentais nas Ciéncias da Natureza, também
sdo importantes como uma estratégia para apropriacdo da linguagem em ciéncias,
e, como parte da comunicagdo cientifica.

Segundo Jones, Reed, Weyrs (1998); Carrapico (2001), o relatorio de
atividades experimentais, por ser uma exposicdo escrita de um determinado
trabalho ou experiéncia de laboratério, a acdo de escrevé-lo, torna-o relevante para
aprender Ciéncias, pois permite aquele que escreve vivenciar essa linguagem, e
assim, apropriar-se dela, além de favorecer e enriquecer o discurso cientifico e o
vocabulario da Lingua Materna.

Jones, Reed, Weyrs (1998, p. 3), ainda acrescentam: “Um relatério é uma
atividade pratica para descrever experiéncias, investigacoes, processos, métodos e
analises que caracteriza uma pesquisa cientifica.”

Como atividade que mediatiza a relagao entre o ser humano e o mundo dos
objetos, viabiliza a esse, conhecer o processo de producdo de conhecimento da
ciéncia, e seu padrdo linguistico, de modo que possa utilizd-lo em diferentes
contextos da vida, nas esferas individual e coletiva.

Para Caldas (2002), um relatério de atividades experimentais, por ser um
relato detalhado de um experimento cientifico, realizado em laboratério ou por
meio de simulacao computacional, o qual deve ter uma linguagem simples e objetiva,

permite ao escritor, a compreensdo da linguagem cientifica.
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Ja Oliveira Neto (2006, p. 75), refere-se ao relatorio, como sendo o produto
de uma pesquisa, constituindo-se como uma exposicao geral da pesquisa desde o
seu planejamento até as conclusdes, incluindo os processos metodoldgicos
empregados, devendo ter como base ldgica, a imaginacdo, a precisdo e ser expresso
em uma linguagem simples, clara, concisa e coerente, sem perder a rigorosidade da
linguagem cientifica, possibilitando aquele que o escreve desenvolver a criatividade,
e perceber a rigorosidade na produg¢do do conhecimento cientifico.

Considerando que o relatério de atividades experimentais em Ciéncias da
Natureza surge a partir da realizacao de atividades praticas em “laboratério” e em
“campo”, como assumem autores como Hodson (1992); Dourado (2005), entre
outros, é relevante perceber as ideias de Cachapuz et al (2011); Marandino,
Escovedo, Ferreira (2009), quando declaram que as atividades praticas, sejam elas
de laboratério ou de campo, e realizadas na escola de Educagao Basica, ou na
academia, deve-se levar em conta as suas finalidades e o contexto no qual estdo
sendo realizadas, com fins de estabelecer a compreensao dos estudantes em relacao
aos procedimentos da ciéncia. Logo, deve ser compreendido pelo professor dessa
area, como um conhecimento profissional para ensinar e promover aprendizagem
dos estudantes.

Para os autores, quando essas atividades sdo realizadas no contexto escolar
com finalidades de ensino-aprendizagem, possibilita substancialmente, o
desenvolvimento do pensamento cientifico. Como critério de classificacdo para esse
tipo de texto, os autores, sugerem esse tipo de atividade com certa frequéncia, e
objetivos bem definidos e compartilhados nessas aulas, de forma que possa
subsidiar para estimular os estudantes na atividade cientifica.

O Relatério de Trabalhos Praticos Experimentais constitui-se como um
conhecimento profissional do professor de Ciéncias da Natureza para ensinar. Deve
ser compreendido, como conhecimento desses docentes, é necessario o “dominio”
desse para saber escrever e orientar os seus estudantes na sua realizacao.

Ao mencionar o professor nesse contexto, a nossa inten¢do é que o leitor
compreenda a importancia desses docentes conceberem esse conhecimento como
constitutivo da sua profissao, importante para ensinar; e aos estudantes, por meio

desse ensino, desenvolver o pensamento cientifico, de modo que possa intervir em
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situa¢des novas em seu cotidiano, e assim, formar-se integralmente, exercendo por

direito a sua cidadania.

A Escrita nas Ciéncias da Natureza: os relatorios de atividades praticas
experimentais e as habilidades que se inter-relacionam e a relagdo com
as sequéncias textuais

Fonte:

htps://www.google.com.br/search?sourceid=navclient&aq=&oq=imags+sobre+escrever+

Nesse texto apresenta-se a relacdo entre a escrita nas Ciéncias da Natureza, em
especial, relatérios de atividades experimentais, e as habilidades que sao
necessarias a essa acdo. Além da apresentacdo das definicbes das habilidades
relacionadas a acdo de escrever esse estilo de texto, e a sua articulagdo com as
sequéncias tipolégicas (sequéncias textuais).

A escrita de relatérios de atividades experimentais nas Ciéncias da Natureza é
uma atividade social imprescindivel que possibilita comunicar e compartilhar
objetivos, experiéncias, pensamentos, ideias etc., sobre esses conhecimentos. Esse
tipo de atividade atua como reguladora, pois tem papel direcionador das agdes,
principalmente no espaco escolar, uma vez que permite ao professor acompanhar o
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes.

A leitura e a escrita viabilizam apropriacdo de novos conhecimentos
(conceitos, agdes/habilidades, habitos) e valores, bem como a reestruturacdo, a
organizacao e a relacdo das ideias anteriores e as novas informacgdes no plano

mental, uma vez, que permite o processamento das informacdes.
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Sanmarti (2000), expressa que saber escrever em Ciéncias da Natureza,
pressupde observar, interpretar, descrever, explicar, justificar, argumentar etc., sobre
a realidade. O ser humano quando tem dominio dessas a¢Oes e as realiza de modo
consciente, é capaz de propor razdes ou argumentos com base em um corpo teérico;
identificar situacdes problema; formular problemas e hip6teses fundamentados na
ciéncia; elaborar desenhos experimentais, avalia-los para testar hipoteses; realizar a
experimentacdo; observar, coletar e registrar os dados obtidos; interpretar os
resultados; comunicar os resultados, de modo que seja evidenciado o processo;
reelaborar a hipotese ou o desenho experimental, caso a hipétese seja refutada, e
capaz de enunciar todo o trabalho desenvolvido.

Ler e escrever em ciéncias pressupde o dominio de forma consciente dessas
acoes, e, por conseguinte, como defende Nufiez (2009), esse dominio consciente
resulta na formacdo de habilidades. Sdo varios os autores que entendem habilidade
como um conjunto de ac¢des realizadas pelos seres humanos. Sendo assim, escrever
relatorios de atividades experimentais de modo consciente e com dominio das agoes,
se constitui uma habilidade.

No quadro 1, sdo explicitadas ideias de diferentes autores acerca do conceito

de habilidade.

Quadro 1 - Defini¢do de habilidade na perspectiva de alguns autores

Autores Defini¢oes de Habilidade

Nuiiez (2009) E 0 dominio das formas da atividade cognoscitiva, pratica e valorativa, isto ¢,

o conhecimento em acdo.

E a capacidade, adquirida pelo homem, de utilizar criadoramente seus

Danilov e Skatkin conhecimentos e habitos, tanto durante o processo de atividade teérica como
(2004) pratica.
Leontiev (1978) Acdo que se executa com um alto nivel de dominio e que se subordina a um
objetivo.
Labarrere Reyes e Sdao procedimentos mediante os quais ocorre a apropriacio dos

Valdivia Pairol (2007) conhecimentos.

E 0 dominio de um sistema complexo de a¢bes psiquicas e praticas necessarias
Petrovsky (1976), para uma regulacao racional da atividade com a ajuda dos conhecimentos e
habitos que a pessoa possui e somente mediante a reproducio reiterada e a

aplicacdo dos modos de atuacdo de maneira consciente.

Fonte: Rozicleide Bezerra de Carvalho com base em Nuifiez (2009); Danilov e Skatkin (2004;

Leontiev (1978); Labarrere Reyes e Valdivia Pairol (2007); Petrovsky (1976).
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As habilidades, como defende Nufiez (2009) implicam o dominio das formas
da atividade cognoscitiva, pratica e valorativa, ou seja, como expressa o autor, o
conhecimento em ac¢do, os conhecimentos tedricos sempre existem relacionados
com outras ac¢oes (habilidades. Pode-se afirmar, por exemplo, que se formam a
habilidade de explicar, quando se aprende a estabelecer relagdes entre a esséncia e
a aparéncia de fatos e fendmenos do mundo, e ainda quando se elaboram as préprias
explicagdes sobre o mundo dos objetos.

A habilidade de escrever esta associada a outras habilidades. Portanto, deve
constituir-se como integrante de qualquer area de conhecimento, ndo apenas de
Lingua Portuguesa, mas deve estar presente em situacdes de aprendizagem das
distintas areas curriculares da Educagdo Basica.

Escrever em Ciéncias da Natureza, também pressupde o dominio dessas a¢oes
pelo professor e pelo estudante, uma vez que na realizacdo das atividades
experimentais, por exemplo, esses, observam, interpretam, coletam dados,
descrevem sobre suas observagdes, argumentam etc., a respeito dos fendmenos da
natureza. E, como uma das atividades para comunicar seus trabalhos, utilizam-se,
por exemplo, de relatérios.

O relatério de atividades experimentais é um estilo de texto de natureza
cientifica ou didatico-cientifica que comunica atividades investigativas em Ciéncias.
Também considerado pelos linguistas, como Marcuschi (1993) como um género
discursivo/textual. Para Bakhtin (2003), um género é uma enunciacao de carater
psicolégico que permite aos seres humanos enunciarem suas ideias e pensamentos,
seja de forma oral ou por escrito.

Sendo o relatério um género textual /discursivo, esse pode ser expresso em
diferentes sequéncias tipoldgicas. Ele se apresenta com uma composi¢do estrutural
definida (estilo - cientifico e/ou didatico-cientifico; sequéncia tipologica). Um
relatério de uma atividade experimental pode apresentar-se de acordo com as
sequéncias tipologicas: descritiva; explicativa/expositiva; narrativa; argumentativa;
injuntiva/dialogal, segundo Bakhtin (2003); Marcuschi (2008); Sanmarti (2000).

Esse género para ser escrito dependera do tipo de atividade experimental que
foi realizado. Sendo assim, um relatério descritivo, é aquele que descreve um
fendmeno ou objeto, advindo de uma atividade experimental; descritivo e

explicativo, quando se descreve um fendOmeno e se estabelece a relacdo entre a
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esséncia e o fendmeno, ou ainda pode ser argumentativo, quando se utiliza de
proposicdes para convencer sobre alguma questdo relacionada ao fendmeno ou
objeto observado.

Outrossim, esse estilo de texto, pode ser: descritivo; explicativo e
argumentativo. No caso do primeiro, exige do individuo enumerar qualidades,
propriedades e caracteristicas do objeto ou fendmenos; com relagdo ao segundo,
demanda, produzir razdes ou argumentos de maneira ordenada, e estabelecer
relagdes entre as razdes ou argumentos que levam a modificar um estado de
conhecimento; no que diz respeito ao argumentativo, requer desse, produzir razdes
ou argumentos e estabelecer relacdes entre eles e examinar sua aceitabilidade com
o fim de modificar (convencer) o valor epistémico da tese desde o ponto de vista do
destinatario.

A escrita de relatérios de atividades experimentais nas Ciéncias da Natureza
permite o trabalho com diferentes sequéncias tipoldgicas, a formacao e atualizacdo
de habilidades basicas transversais e especificas dessa area curricular. Ao escrever
um texto dessa natureza, percebe-se a sua relacdo com as habilidades basicas
necessarias para escrever em e sobre as Ciéncias da Natureza.

Talizina (1984) classifica as habilidades em gerais (aquelas que perpassam
qualquer area de conhecimento; e especificas (aquelas que sdo peculiares de cada
area do curriculo escolar ou disciplina).

De acordo com Sanmarti (2000), as habilidades se classificam em cognitivas e
cognitivo-linguisticas. A primeira, conforme a autora, sdo operagdes do pensamento
por meio dos quais o ser humano pode apropriar-se dos contetidos e do processo.
Ou seja, consiste em um conjunto de operacdes mentais, cujo objetivo é que esse
individuo integre a informagao adquirida, basicamente mediante os sentidos de uma
estrutura de pensamento por meio da percepc¢do, atencdo, memdria, raciocinio,
juizo, imaginacao, pensamento e linguagem. Elas nos permitem processar uma
grande quantidade de informagdes.

Dentre elas podemos citar como exemplos: observar, identificar, interpretar,
inferir, analisar, comparar, antecipar etc., expressas mediante as cognitivo-
linguisticas, pelas vias oral e/ou da escrita.

No que diz respeito as habilidades cognitivo-linguisticas, Jorba (2000),

expressa que sdo um conjunto de operagdes, tais como: descrever, explicar,
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justificar, resumir, argumentar, definir etc., que por meio delas é possivel expressar
as operacgdes de: observacao, identificacao, analise, comparacgao, inferéncias etc. O
que ele denomina de conhecimentos linguisticos.

Sendo assim, como escreve o autor, os seres humanos aprendem por meio de
atividades de escrita que lhes permitem organizar as ideias para apropriar-se de
novos conhecimentos. Essas operac¢des/habilidades estdo estritamente
relacionadas com as sequéncias tipoldgicas - descritiva; explicativa/expositiva;
argumentativa etc.

O processo pelo qual ocorre a formacao dessas habilidades, é complexo,
porque de um lado as cognitivas, que estdo na base da aprendizagem, possibilitam e
concretizam as cognitivo-linguisticas que determinam, de acordo com a diferentes
formas de utiliza-las, distintas maneiras de aprender os contetidos da estrutura
curricular.

Por outra parte, a assimilacdo dos conteidos das areas curriculares permite a
formacao de habilidades cognitivo-linguisticas que, por sua vez, propicia a formacao
das cognitivas (Sanmarti, 2000).

A figura 1 representa a relacao entre as habilidades cognitivas e cognitivo-

linguisticas com as sequéncias tipologicas.
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Figura1l- Representacdo da relacao entre as habilidades cognitivas e cognitivo-

linguisticas com as Sequéncias Tipoldgicas

Habilidades cognitivas
(interpretar; identificar; observar; valorar; comparar;
classificar; inferir; deduzir; analisar)

Ativam e se expressam
mediante

Habilidades cognitivo-linguisticas

Descrever Explicar Argumentar Definir Justificar

| | |
'

Sequéncias tipoldgicas
(sequéncias textuais)

|
! ' ' ' I

Descritiva Explicativa Argumentativa Instrutiva Narrativa

Fonte: Rozicleide B. de Carvalho com dados extraidos de Sanmarti (2000b). In: Jorba (2000)

As habilidades, embora transversais, se instrumentalizam de maneira
diferenciada nas diferentes areas de conhecimento, logo, ler, escrever e explicar em
Historia é diferente de ler, escrever e explicar em Ciéncias da Natureza. Conforme
escreve Sanmarti (2000), incorporar essas dimensdes da linguagem, seja na escrita
ou na oralidade em sala de aula, requer dos professores a consciéncia dos processos
que pretendem que os estudantes se apropriem mediante atividades diversas, de
modo que essas possam contribuir para esses saberem se comunicar de maneira

proficiente e para o desenvolvimento integral da sua personalidade.
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As habilidades cognitivas e cognitivo-linguisticas

Ainda ndo hd um consenso acerca do significado dos tipos de habilidades

cognitivas, mas sobre as cognitivo-linguisticas percebe-se uma aproximacdo na

perspectiva de diferentes autores das Ciéncias da Natureza e da Linguagem.

Os quadros 2 e 3, respectivamente, apresentam o significado de algumas

habilidades cognitivas e cognitivo-linguisticas.

Quadro 2 - Habilidades cognitivas

Habilidades cognitivas Definicoes

Observar Determinar as caracteristicas do objeto observado com relacao aos
objetivos.

Interpretar E analisar o objeto ou informagio, relacionando as suas partes e
elaborar conclusdes acerca dos elementos, relagdo e razio que
aparecem no objeto ou informacao interpretada.

Classificar E realizar uma operacdo légica que consiste em distribuir e
organizar objetos, considerando sua pertinéncia em determinada
classe, género ou grupo.

Identificar E ter presente as caracteristicas essenciais do conceito e determinar
sua pertinéncia ou presenca ou nao do objeto ou fend6meno que se
pretende estudar.

Comparar E uma operagio légica do pensamento a partir da qual se determina

as caracteristicas diferentes e semelhantes, a com base em critérios
previamente determinados, que constituem recursos essenciais
entre dois ou mais objetos, processos ou fendmenos.

Fonte: Rozicleide Bezerra de Carvalho com dados extraidos de Sanmarti (2000b).

Quadro 3 - Habilidades cognitivo-linguisticas

Habilidades
cognitivo-linguisticas

Descrever

Explicar

Argumentar

Definir

Demonstrar

Justificar

Definicdes

E enumerar qualidades, propriedades e caracteristicas do objeto ou
fendmenos.

E produzir razées ou argumentos de maneira ordenada. Estabelecer
relacdes entre as razdes ou argumentos que levam a modificar um
estado de conhecimento.

E produzir razées ou argumentos, estabelecer relagdes entre eles e
examinar sua aceitabilidade com o fim de modificar (convencer) o
valor epistémico da tese desde o ponto de vista do destinatario.

E construir frases para explicar termos desconhecidos com ajuda de
outros conhecidos.

E dar razdes que sdo aceitaveis e validas que ndo levem a qualquer
duvida.

Produzir razdes ou argumentos e estabelecer relacdes que levem a
modificar o valor epistémico.

Fonte: Rozicleide Bezerra de Carvalho com dados extraidos de Sanmarti (2000b).

25



A escrita de relatérios de atividades experimentais pode compor-se nas aulas
de Ciéncias da Natureza como uma atividade de comunicacdo e interacdo eficiente,
tanto para aprender sobre ciéncias, como para aprender ciéncias e compreender o
padrdo da sua linguagem, além de favorecer a comunicacdo interativa entre
professores e estudantes, e entre esses e o conhecimento cientifico e o padrao da
Lingua Portuguesa.

Sanmarti (2000), explicita que as situagdes de aprendizagens, com relacdo a
comunicacdo na aula, sdo fundamentais, ou seja, como escreve a autora, uma
situacdo social de comunicacdo, cujo lugar é de interagdo ocorre entre
professores/as e estudantes, e, entre esses préoprios individuos.

O professor € o orientador, que por meio de atividades de estudo possibilita essa
interacdo, de modo que a aprendizagem aconteca de maneira exitosa, tanto nos
aspectos conceituais, procedimentais e atitudinais permeados por valores que

permitam a esses, exercer de fato a cidadania nas esferas pessoal e social.

Escrever relatérios de atividades praticas experimentais permite
organizar os processos mentais de tal forma que possibilite a comunicacao,
entre os participantes da situacdo didatica. Assim, essa acao “favorece a
verbalizagdo das proprias formas de pensar e de atuar; [..] possibilita a
explicitagdo das diversas representacoes e a contrastacdo entre elas; estimula
a negociacdo dos diferentes pontos de vista, e permite o desenvolvimento da
consciéncia dos passos das agdes realizadas.
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Caracteristicas do Texto Escrito: o Relatorio de Atividades Praticas

Experimentais

Fonte:
htps://www.google.com.br/search?sourceid=navclient&aq=&oq=imags+sobre+escrever

Segundo Prat e Izquierdo (2000), escrever é uma atividade considerada

basica em qualquer situagdo de aprendizagem, pois como as habilidades de ler e de

falar, conforma a atividade social de comunicacdo, que é necessaria para ensinar e

aprender. A producao de textos escritos constitui-se como forma de enunciagdo e de

linguagem, uma vez que envolve a comunicagdo e a interlocug¢ao, visto que, também

€ uma maneira de estruturar o pensamento, de modo a auxiliar os processos de

aprendizagem e interacdo em sala de aula.

Marcuschi (2008) escreve que um texto é uma palavra,
uma frase, um periodo, uma imagem etc., que permite
que os seres humanos estabelegcam relacdo, com a
realidade. Como explicita Prat e Izquierdo (2000),
deve estar organizado a partir de uma forma grafica
que oriente aquele que escreve.

De acordo com o
dicionario da Lingua
Portuguesa, um texto é
um conjunto de oragdes
que constitui uma
unidade comunicativa
dotada de autonomia e
coeréncia.
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Toda lingua apresenta variacdes, ou seja, todos os membros de uma
comunidade nao falam nem escrevem da mesma maneira. Por esta razao, o texto
tem que adequar-se a situacdo em que se produz, tem que ser coerente, coeso, ser
bem apresentado, ter elegiancia e ser correto, do ponto de vista da Lingua
Portuguesa.

As regras fonéticas, ortograficas, morfossintaticas e léxicas que propiciam
formar oragdes, compdem-se apenas uma parte do conjunto de conhecimentos que
se faz necessario o ser humano ter o dominio. A outra parte é formada pelas regras
que possibilitam elaborar textos, considerando as categorias: adequacdo; coeréncia,
coesdo e estilo que possui o texto escrito. Essas sao caracteristicas necessarias para
escrever com proficiéncia em qualquer area de conhecimento. O quadro 4
explicita cada uma dessas categorias, percebidas como fundamentais para a

producdo de um texto compreensivo pelos leitores.

Quadro 4 - Caracteristicas de um texto escrito

(Continua)
Caracteristicas de Significado
um
Texto Escrito
Adequacao E a propriedade do texto que se apresenta com as seguintes

caracteristicas: tema correspondente ao contexto situacional que
estd determinado pelo tema (geral ou especifico), o canal de
comunicacdo (oral ou escrito), o que se pretende alcancar em
termos de objetivo (informar, convencer etc), e a relacdo entre os
interlocutores (formal ou informal).
A adequacio é regida pelo contexto situacional.
Coeréncia E a propriedade do texto que seleciona a informagéo e organiza a
comunicacdo de um modo determinado (introdugao,
desenvolvimento, conclusdes).
Coesdo E uma propriedade de carater basicamente sintatico que trata de
como se relacionam as frases entre si.
As diferentes frases que compdem um texto se conectam entre si
formando uma densa rede de relagdes. Os mecanismos que se
utilizam para conecta-las se denominam formas de coesao e podem
ser de diferentes tipos, por exemplo, repeticdes, relacdes
semanticas entre palavras, enlaces ou conectores.
Esses mecanismos tem a fung¢do de assegurar a interpretacdo de
cada frase em relagdo as demais e, em definitivo, a compreensao do
significado global do texto.

Correcao Se refere aos conhecimentos gramaticais de fonética e ortografia,
Gramatical morfossintaxe e 1éxico. Portanto, deve constituir qualquer tipo de
texto.
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Quadro 4 - Caracteristicas de um texto escrito

Caracteristicas de um
Texto Escrito

Apresentacao

Estética (estilo)

Textualidade

Revisao

(Conclusao)

Significado

Esta relacionada ao género de texto. Inclui
aspectos de clareza e objetividade do texto,
legibilidade da letra, formato, organiza¢do das
diferentes partes do texto, indice, paginacao,
referéncias etc.

Capacidade expressiva geral de um texto com
relacdo a: riqueza, variacdo e precisdo léxica,
complexidade e variacdo linguistica, recursos
retdricos etc.

Capacidade para dar forma linguistica aos
aspectos planejados (organizagdo, conteudo,
ortografia, gramatica, coesdo, coeréncia,
adequacdo, tipologia).

E examinar o produto obtido no que diz respeito
aos elementos da textualizagao.

Fonte: Rozicleide Bezerra de Carvalho com dados extraidos de Andrés, Alonso e Nufiez (2010).

Segundo Andrés, Alonso e Nufiez (2010), a escrita se diferencia da oralidade,
pois exige que sejamos bem mais cautelosos, uma vez que o leitor ndo estara diante
de nés para que possamos esclarecer alguma duvida que apresenta a nossa
enunciacdo. Sem as nog¢des de adequacdo, coeréncia, de coesao e, inclusive, de
disposicdo espacial, e escrito corretamente, do ponto de vista da Lingua Portuguesa,
um escritor é incapaz de compor um texto comunicativo que promova a interacao

do leitor com o autor e o texto.
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CAPITULO II: Leitura e Escrita Compreensivas de Textos
Multimodais como Estratégia de Ensino-
Aprendizagem nas Aulas de Ciéncias dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental

INTRODUCAO

"0 que ocorre, de fato, é que, quando me olho no

espelho, em meus olhos olham olhos alheios; quando me olho
no espelho ndo vejo o mundo com meus prdprios olhos desde o
meu interior; vejo a mim mesmo com os olhos do mundo -
estou possuido pelo outro.”

Mikhail Bakhtin

Este capitulo é o resultado de uma pesquisa de pés-doutoramento, realizada
durante os meses de marc¢o de 2019 a margo de 2020, na Universidade Federal do
Rio Grande do Norte - UFRN. Esta centrada na reflexdo sobre leitura e escrita
compreensiva de textos multimodais com foco em infograficos como habilidades
basicas constitutivas da pratica de professores que lecionam Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental de duas escolas dos anos iniciais (uma publica
estadual e uma particular) e de estudantes do curso de licenciatura em Pedagogia -
envolvidos no Programa Residéncia Pedagégica do Instituto de Educacao Superior
Presidente Kennedy - IFESP, do Rio Grande do Norte.

O estudo teve o objetivo de viabilizar um espago dialégico no ambiente de
estudo e de trabalho desses sujeitos, para refletir e interagir, de modo que esses
objetos de conhecimento pudessem contribuir com a sua formag¢do em relagdo a
importancia de incluir em seus planejamentos leitura e escrita compreensiva de
textos multimodais nas aulas de Ciéncias.

Compreendemos que aprender em Ciéncias implica o desenvolvimento das
habilidades de ler e escrever associadas a outras peculiaridades desse componente
curricular; entendendo, também, que se constitui como uma via necessaria para
apropriacdo de novos conhecimentos em qualquer area de estudo; além de
compreendé-las como habilidades, atividades conscientes e praticas sociais
inerentes a todas as esferas sociais. Portanto, a escola deve propiciar condi¢oes para

ensinar e motivar (motivos) o uso das estratégias de leitura e de escrita na
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perspectiva de uma educacdo libertadora. Esta opcao de estudo nos colocou frente
anecessidade da reflexdo de conceitos, tais como atos responsivos e conscientes que
devem fazer parte dos curriculos escolares e da profissionalidade docente,
percebendo os estudantes como sujeitos da atividade consciente.

As interpretacdes e inferéncias serdo realizadas de acordo com as bases
epistémicas: Bakhtin (2003; 2016; 2018), Vol6chinov (2018), Freire (1979; 1989) e
Leontiev (1988; 1998; 2010). Os aprofundamentos realizados auxiliaram para a
rememoria dos conceitos de pesquisa e producdo de conhecimento em Ciéncias
Humanas; Ciéncias da Natureza; de educacdo e de ensino-aprendizagem; de
trabalho intelectual como inteligéncia coletiva e producao de conhecimento. Nos
resultados desse estudo, apresentamos um relatoério sintese, que se constituiu como
objeto de reflexdo para os envolvidos na pesquisa.

Essas tessituras se materializaram a partir das inquietacbes que se
enunciaram em momentos de escuta dialogica que se estabeleceram nas formacdes
de estudantes do curso de Pedagogia, que participavam do Programa Residéncia
Pedagdgica desenvolvido no I[FESP/RN entre 2018 e 2019. E, também, nas reunides
de orientacdo ministradas para professores/as de escolas de Educacdo Basica das
redes publica e particular do municipio de Natal/RN. Esses sujeitos compreendiam
que a responsabilidade em incluir leitura e escrita nos planejamentos era do/a
professor/a de Lingua Portuguesa. Mas que ndo os impedia de também incluir em
suas aulas esporadicamente.

Esse cuidado em ouvir as vozes desses sujeitos se respalda nas ideias de
Freire (1979; 1989), Bakhtin (1997; 1998; 2003; 2016; 2019), Voléchinov (2018);
Leontiev (1988; 1998; 2010), cujos pensamentos dialogam com minha pratica
docente. Ouvir o outro se constitui como uma pratica social e uma atividade que o
posiciona como sujeito de direito, aquele que tem suas vozes ecoadas, e que sempre
serdo refletidas e refratadas (Volochinov, 2018).

Sdo trinta e dois anos como professora das redes publicas estadual e
particular, no estado do Rio Grande do Norte, na Educa¢dao Basica e no Ensino
Superior. Um caminhar que me levou a experiéncias e desafios diversos. Lecionei
Ciéncias, Biologia e Fisica na Educagao Basica, e hoje sou professora formadora do
Instituto de Educagao Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN, lecionando na

Graduacgdo dos cursos de Pedagogia e de Letras, bem como na Pés-Graduagao do
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IFESP/RN, atuando também na coordenacdao do curso de Especializacdo em
Educacdao Ambiental, dessa instituicao.

Nesse caminhar como docente, pude identificar, sobretudo, potencialidades
e desafios na minha profissdao e nas pesquisas sobre as esferas da educagado e do
ensino de Ciéncias. Ao deixar ecoar as vozes dos sujeitos, particularmente
estudantes e professores/as, ndo compreendemos ainda, de forma efetiva, como
interpreta-la, pois, as inferéncias que produzimos ndo representam apenas fatos ou
sua pura esséncia, pois a fazemos ainda na sua superficialidade, pois a enunciaremos
na forma de fendmeno que é a expressao de tal esséncia, tentando fugir da aparéncia
(expressao distorcida do fendmeno).

O interesse por esses objetos de conhecimento evidenciou-se a partir de
experiéncias vivenciadas pela pesquisadora ao longo dos anos como professora de
Ciéncias (ensino fundamental anos finais) e de Biologia no Ensino Médio de escolas
publicas e particulares do Rio Grande do Norte (RN), e também como: formadora da
Secretaria Estadual de Educacao e da Cultura do Esporte e do Lazer do RN,
orientadora de professores/as dos anos iniciais do ensino fundamental em escolas
publicas e particulares desse estado, coordenadora do subprojeto de Ciéncias
(desenvolvido em uma escola publica estadual dos anos iniciais do ensino
fundamental, com estudantes residentes e professoras preceptoras do Programa
Residéncia Pedagogica) e como professora do curso de Pedagogia, de Letras e da
P6s-Graduacgdo do Instituto de Educacgao Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN;
bem como na participacdo em bancas de especializacao, de mestrado e de doutorado
em Educacdo, no ensino de Ciéncias, Pedagogia e de outras areas de conhecimento.
Além de atuar como professora formadora e orientadora, diretamente com
professores/as que discutem a necessidade de os estudantes lerem e
compreenderem textos em todas as areas de conhecimento. Cujos profissionais
explicitam que “os estudantes apresentam dificuldades em compreender a
linguagem da ciéncia porque ndo compreendem o que esta escrito”, sempre
defendendo que tal dificuldade se expressa porque eles apresentam fragilidades nas
habilidades de leitura fluente e interpretacao textual, alegando ser “uma lacuna” no
componente curricular de Lingua Portuguesa, portanto, a responsabilidade passa,
na visao deles, a ser apenas do profissional que ministra esse componente

curricular.
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Na tentativa de enunciar as tessituras, neste processo de pesquisa no poés-
doutoramento, supervisionado pela Professora Dra. Maria da Penha Casado Alves
(UFRN) organizamos o relatério em quatro etapas, iniciando por apresentar as
tessituras que foram delineadas para o caminhar da investigacdo (referencial
tedrico-metodoldgico das narrativas sobre linguagem como intera¢do); algumas
reflexdes produzidas em didlogo com os antecedentes estudados; reflexdo sobre a
importancia da leitura e escrita compreensiva como atos conscientes e responsivos
nas Ciéncias da Natureza; “vozes” de estudantes e professores sobre a utilizagdo de
textos multimodais , em especial, os infograficos, para comunicar conteddos de
aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Por fim, enunciaremos de maneira breve as
consideragcdes que nao sao finais, mas, propositivas, cujo contetido sera voltado,
principalmente, para a relevancia da pesquisa e sua contribuicao para ensino das
Ciéncias da Natureza e Educacao.

O objetivo deste estudo de pos-doutoramento é o de viabilizar um espaco dialégico
no ambiente de estudo e de trabalho desses sujeitos, para refletir sobre a inclusao da
leitura e da escrita compreensiva de textos multimodais como habilidades basicas
constitutivas da pratica de professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental de uma escola publica estadual e de estudantes do curso de Pedagogia -
Licenciatura, envolvidos no Programa Residéncia Pedagégica do Instituto de Educacdo
Superior Presidente Kennedy - IFESP, do Rio Grande do Norte. Além de propiciar nesse
espaco a interagdo dialdgica e dialética, de modo que esses objetos de conhecimento
pudessem contribuir com a formacao desses sujeitos em relacdo a importancia de incluir,
em seus planejamentos, leitura e escrita compreensiva de textos multimodais nas aulas
de Ciéncias, com foco na semioética e em textos de Ciéncias da Natureza.

Compreendemos que aprender em Ciéncias implica o desenvolvimento das
habilidades de ler e escrever associadas a outras peculiaridades desse componente
curricular (citado no capitulo I desse livro). Entendendo, também, que se constitui como
uma via necessaria para apropriacdo de novos conhecimentos (conceitos, procedimentos
e atitudes), cujos valores atribuidos sao peculiares de cada sujeito, em qualquer area de
conhecimento.

A leitura e a escrita compreensiva nesse estudo serdo compreendidas como
habilidades, atividades e praticas sociais inerentes a todas as areas de conhecimento. Um

dos grandes desafios da escola é contribuir para as aprendizagens e desenvolvimento dos
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estudantes, de modo que eles possam mobilizar os conhecimentos adquiridos ao longo da
vida para resolver situacdes diversas em diferentes contextos da realidade, tendo o
conhecimento cientifico como um de seus aliados.

Nesse contexto, a escola deve propiciar condi¢des para ensinar e motivar (motivo)
o uso das estratégias de leitura e de escrita compreensivas. Analisamos documentos
oficiais destinados a Educagdo Basica, da drea das Ciéncias da Natureza, com o objetivo de
identificar se ha orienta¢do acerca das habilidades de leitura e escrita compreensivas, com
foco em textos multimodais.

Ler e escrever as configuram como uma das exigéncias da sociedade
contemporanea para o exercicio da cidadania, em todas as esferas da vida do cidadao,

dimensodes compreendidas neste estudo como habilidades e atividades, sendo assim:

Ensinar aler e a escrever sdo tarefas da escola, desafio indispensavel para
todas as areas/disciplinas escolares, uma vez que ler e escrever sdo os
meios basicos para o desenvolvimento da capacidade de aprender e
constituem competéncias para a formagcdo do estudante,
responsabilidade maior da escola. Ensinar é dar condi¢des ao estudante
para que se aproprie do conhecimento historicamente construido e se
insira nessa constru¢do como produtor de conhecimentos. Ensinar é
ensinar a ler para que se torne capaz dessa apropriacdo, pois o
conhecimento acumulado esta, em grande parte, escrito em livros,
revistas, jornais, relatérios, arquivos. Ensinar é também ensinar a
escrever, porque a producdo de conhecimento se expressa, no mais das
vezes, por escrito (Brasil, 2002, p.3).

A compreensdo em leitura e a fluéncia para escrever diferentes géneros
discursivos/textuais se constituem como uma atividade que envolve a mobilizacdo e a
integracdo de diferentes recursos psicolégicos para tal. Para assumir como habilidades,

significa considerar que seja:

O dominio de um sistema complexo de agdes psiquicas e praticas
necessarias para uma regulacio racional da atividade com a ajuda de
conhecimentos e habitos que a pessoa possui e somente mediante
reproducdo reiterada e aplicacdo dos modos de atuacdo de maneira
consciente.” (Petrovisky, 1976, p. 72)

E, ao considera-las como atividade, representa uma unidade molar, pratica,
psiquica e valorativa do sujeito corporal que se dirige a objetivos (LEONTIEV, 2010).

A leitura e a escrita compreensivas sao favorecidas pelo uso de estratégias de
leitura e de escrita, que visam facilitar o processo de ensino-aprendizagem, permitindo o

controle e autocontrole; regulacdo e autorregulacdo; avaliacdo e autoavaliacdo da
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compreensao (metacognicdo). Estratégias essas, que se materializam por meio de
atividades, mediante orientacao.

Ao analisarmos o processo de leitura, percebemos que adquirir somente o
conhecimento do c6digo ndo garante a compreensdo. Assim, o desenvolvimento da
compreensao leitora envolve, além dos conhecimentos prévios sobre o objeto de
conhecimento e do género, também engloba uma série de estratégias que permitem
construir o significado e a compreensdo leitora, que se expressard em uma escrita
proficiente.

Solé (1998, pp. 69 - 70) define “estratégias como procedimentos de carater
elevado, que envolvem a presenca de objetivos e o planejamento de acdes para atingi-los
e asuaavaliacao”, o que permite a reflexdo durante e depois da acao e seu replanejamento.
A autora ressalta que a sua utilidade consiste em regular a atividade das pessoas, sendo
imprescindivel para formacdo dos leitores auténomos, capazes de construir sua
compreensao e contribuir para dota-los dos recursos necessarios para aprender a
aprender. Portanto, compreender as dimensdes “leitura e escrita” como habilidades e
atividades, pois, para o sujeito realiza-las com dominio e consciéncia devem estar
relacionadas a objetivos, cujos “objetivos devem coincidir com os motivos” (LEONTIEV,
1998, p. 23).

E importante destacar que as estratégias nido se desenvolvem de maneira
espontanea, portanto, devem ser ensinadas. Para este fim, se faz necessario disponibilizar
aos estudantes situacdes de aprendizagens que, neste caso, envolvam leitura e escrita
compreensiva de textos multimodais. Em relacdo aos procedimentos, Solé (1998)
esclarece que se trata de um conjunto de a¢des ordenadas e finalizadas, dirigidas a
consecucdo de uma meta, portanto, necessaria uma base orientadora para internalizacao
da leitura e da escrita de maneira compreensiva.

Segundo Guedes e Souza (2003), ler e escrever sao atividades da escola, contetidos
de aprendizagens para todas as areas de conhecimento, uma vez que sao habilidades
indispensaveis para a formagdo de um estudante, que € responsabilidade da escola.

A leitura e a escrita perpassam todas as areas, considerando os objetos de
conhecimento que sao comuns a todas elas e aqueles que sao peculiares a cada uma delas,
bem como, a cada componente curricular. Se 1é diferentemente em Ciéncias Humanas,

Ciéncias da Natureza, Matemadtica (dreas de conhecimento), bem como em cada
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constituinte dessas areas. Mas, para todos esses, a leitura e a escrita podem se constituir
como ferramenta (orientacdo) e/ou estratégia para aquisicao de novas aprendizagens.

Um dos grandes desafios da escola € contribuir para as aprendizagens e
desenvolvimento dos estudantes, assim, a inclusdo dessas habilidades se constitui como
imprescindivel para esse avanco. Por esta razao, como defendem Guedes e Souza (2003),
cada professor em sua sala de aula vai vincular - mediante a produgao escrita - contetidos
de aprendizagens especificos das areas com a vida de seus estudantes, orientando-os que
escrevam sobre aspectos de suas vidas, sugerindo que esses textos sejam lidos para os
colegas e discutidos em sala de aula.

Ao considerarmos a leitura e a escrita como habilidades (saber operar as acdes
com dominio e consciéncia - saber fazer com consciéncia) imprescindiveis para a
compreensao da realidade, torna-se necessario concebé-la como objeto de conhecimento
e, assim, buscar entendimento dos processos que envolvem esta aprendizagem. Vivemos
em uma sociedade letrada, na qual, com o advento das tecnologias digitais e o acesso a ela,
pela maioria das classes sociais, temos nos permitido conviver com grande volume de
informacdes, mas, infelizmente, a maioria das pessoas ainda ndo aprenderam a
transformar a informacdo em conhecimento, pois, ainda ndo sabem mobilizar
conhecimentos adquiridos ao longo de suas vidas para resolver situa¢des aparentemente
tdo simples. Essas questdes poderdo buscar forgas para essa apropriacdao, mediante

compreensao leitora, uma vez que:

0 desenvolvimento da habilidade de leitura de textos educacionais levado
a cabo pelos professores em todas as areas do conhecimento - aqui
incluida a lingua portuguesa - é fundamental para que os estudantes
sejam leitores proficientes em todas as disciplinas escolares. HA uma
crenga enraizada na escola de que os alunos ndo entendem textos e
enunciados de questdes que leem em diferentes disciplinas, e,
normalmente, a “culpa” desse resultado negativo recai sobre o professor
de lingua portuguesa. E preciso esclarecer, entio, que ler na disciplina de
lingua portuguesa nido é o mesmo que ler em matematica, em histdria, em
biologia, em inglés etc. H4 diferencas profundas em relagcdo a vocabulario,
a géneros e tipos textuais, a suportes, a exploracdo das multiplas
linguagens, aos objetivos de leitura etc. Nesse sentido, todo professor
deveria ser, também, professor de leitura em sua disciplina, considerando
as especificidades de sua area de conhecimento (Brasil, 2015, p. 107).

E consensual a imprescindibilidade da materializacio da leitura e da escrita em
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, orientacdo destacada nas Diretrizes

Curriculares Nacionais Gerais para a Educac¢dao Basica - DCNGEB (BRASIL, 2013, p.178)
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quando explicita no item IV - “valoriza¢do da leitura e da producdo escrita em todos os
campos do saber”. Essa afirmacdo corrobora com a ideia de que ler e escrever sao também
responsabilidades da area das Ciéncias da Natureza como nas demais areas de
conhecimento. Nesse contexto, a leitura e a escrita compreensivas devem se constituir
como conhecimentos inerentes de professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais e
finais do Ensino Fundamental e como praticas utilizadas ndo apenas no espaco escolar,
mas também fora dela, pois é por meio da materializacdo dessa atividade que o sujeito
compreende o mundo dos objetos (realidade) e a sua maneira de nele atuar, intervindo
conscientemente como cidadao.

Diante desse contexto, nesse estudo também tivemos a inten¢do de investigar
como os professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental compreendem a importancia da leitura e da escrita compreensivas como
conhecimentos inerentes a sua profissio para auxiliar no processo de ensino-
aprendizagem de estudantes desses niveis de ensino; além de investigar a utilizacdo da
semiotica, da leitura e escrita de textos multimodais, relacionados a Ciéncias e como
podem se constituir como estratégias para subsidiar no processo de ensino-
aprendizagem em escolas publicas no Rio Grande do Norte.

Com os objetivos especificos, buscamos responder ao objetivo geral e a questao de
pesquisa.

0 estudo teve o objetivo de viabilizar um espago dialé6gico no ambiente de estudo
e de trabalho dos sujeitos da pesquisa, para refletir e interagir, de modo que os objetos de
conhecimento pudessem contribuir com a sua formacao em relacdo a importancia de
incluir estudos sobre leitura e escrita compreensiva de textos multimodais enquanto
habilidades gerais de todas as areas de conhecimento, com foco em Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual do Rio Grande do Norte,
bem como, no curso de Pedagogia - Licenciatura, e poder intervir na formac¢do de
professores dessa instituicio, bem como na formag¢do de estudantes do curso de
Pedagogia - Licenciatura, do Programa Residéncia Pedagogica do IFESP.

Os objetivos especificos tedricos e metodoldgicos da pesquisa foram:

e Identificar concepgdes de estudantes de Pedagogia - Licenciatura, do IFESP/RN e
de professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental de
uma escola publica estadual do RN sobre a importancia da leitura e escrita

compreensivas em Ciéncias.
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e Propiciar estudos e debates sobre leitura e escrita compreensivas de textos
multimodais de Ciéncias com estudantes do curso de Pedagogia - Licenciatura, do
Programa Residéncia Pedagogica do IFESP/RN e de professores de uma escola
publica estadual do RN que atuam nos anos iniciais.

e Identificar na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental a presencga
das habilidades leitura e escrita compreensivas de textos multimodais como
habilidades que devem ser desenvolvidas nas aulas de Ciéncias.

e Selecionar textos multimodais em Ciéncias como subsidios para trabalhar com o
grupo envolvido na pesquisa.

e Elaborar junto aos estudantes e professores envolvidos na pesquisa orientacdes
(instrumentos metacognitivos) para leitura e escrita compreensivas de textos
multimodais nas aulas de Ciéncias.

No final desse texto disponibilizamos, ainda, os apéndices e anexos: textos
produzidos para o desenvolvimento da pesquisa: infograficos produzidos pelos sujeitos
de pesquisa; instrumentos metacognitivos para ler compreensivamente nas Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental; Estrutura Curricular dos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental da rede estatual de ensino do Rio Grande do Norte; Slides da formacdo e

imagens dos encontros de formacao.
JUSTIFICATIVA, ATUALIDADE E RELEVANCIA DO TEMA

Os dados atuais em relacdo as aprendizagens dos estudantes em leitura e escrita
compreensivas em nosso pafs merecem atencdo. O Indice de Desenvolvimento da
Educacao Basica - IDEB (BRASIL, 2020), elaborado em 2007, pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), formulado para medir a
qualidade da aprendizagem nacional e estabelecer metas para a melhoria do ensino-
aprendizagem (http://portal.mec.gov.br/conheca-o-ideb, acessado em margo de 2020); e
o Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica - SAEB (Brasil, 2020), cujos estudantes fazem
prova de Lingua Portuguesa (foco em leitura) e Matematica (foco na resolucao de
problemas) tem apresentado resultados preocupantes nessas esferas de conhecimento.
Em 2019, passa a incluir as areas de conhecimento: Ciéncias da Natureza e Ciéncias

Humanas - a partir do 92 ano.
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Esse sistema, avalia estudantes do 52 e 92 anos do Ensino Fundamental e
estudantes da 32 série do Ensino Médio, mensura as aprendizagens de estudantes da rede
publica e da rede privada, de escolas localizadas nas areas urbana e rural. A avaliacdo é
amostral, ou seja, apenas parte dos estudantes brasileiros das séries/anos avaliadas/os
participam da prova. Por ser amostral, oferece resultados de desempenho apenas para o
Brasil, regides e unidades da Federagdo. Esta avaliacdo acontece desde o ano de 2005.

Os resultados do IDEB em todo o Brasil, em 2019, nos anos iniciais, é de 5,9; nos
anos finais é igual a 4,9 e Ensino Médio - 4,2. No Rio Grande do Norte, a média geral é igual
a 5,9. Ao se analisar os municipios do RN, percebe-se que algumas escolas avancaram e
outras nao, ou seja, ndo atingiram a meta proposta por esse sistema, tanto no geral, bem
como em Leitura e Numeramento, embora a meta estabelecida para 2021 seja 5,0. Se
considerarmos esse resultado, percebemos avanco, mas ainda se tem muito o que
caminhar nesses aspectos.

E importante considerar que esses resultados ndo sdo suficientes para
repensarmos o redesenho de um novo curriculo e orientacbes para garantir as
aprendizagens e desenvolvimento dos estudantes, € necessario se pensar em avaliacdes
para todos, e ndo exames para uma parcela de estudantes, escolhidos aleatoriamente;
medem desempenho, e ndo, aprendizagens, pois as provas sdao comuns para todos, nao se
respeita o contexto e o nivel de desenvolvimento dos estudantes.

Outra instituicdo que merece destaque em relacdo aos resultados de suas
avaliagdes, no tocante as competéncias leitora e escritora (ora compreendidas no
documento posteriormente citado, como habilidades e como competéncias) é o Programa
Internacional de Avaliacio dos Estudantes - PISA (OCDE, 2019). E uma avaliacdo
internacional que mede o nivel educacional de jovens de 15 anos. A avalia¢do é realizada
pela Organizacdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE), entidade
formada por governos de 30 paises que tém como principios a democracia e a economia
de mercado. Paises nao membros da OCDE também podem participar do Pisa, como é o
caso do Brasil, convidado pela terceira vez consecutiva em 2018.

Segundo o Documento Preliminar da OCDE (Brasil, 2018), a avaliacao, trienal foca
trés areas cognitivas - Leitura, Matematica e Ciéncias —, além da contextualizacdao dos
resultados por meio de questiondrios aplicados aos estudantes, diretores de escolas,

professores e pais. Também avalia a proficiéncia dos estudantes em dominios inovadores
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(em 2018, foram avaliados: Competéncia Global e Letramento Financeiro, tendo o Brasil
participado apenas deste ultimo dominio).

O PISA ndo apenas avalia se os estudantes conseguem reproduzir conhecimentos,
mas também até que ponto eles conseguem extrapolar o que aprenderam e aplicar esses
conhecimentos em situagdes nao familiares, tanto no contexto escolar como fora dele.
Essa perspectiva, reflete o fato de que as economias modernas repensem os sujeitos nao
apenas pelo que sabem, mas cada vez mais pelo que conseguem fazer com o que sabem
(OCDE, 2019).

Segundo a OCDE (2019), o Brasil é 0 572 do mundo em ranking de Educacao em
2018. Percebe-se um crescimento, entre 2012, que estava na posicdo de 552, e em 2015,
a sua posicdo era 592, decaindo em 2018. A participacao do Brasil no ciclo de 2018,
segundo esse documento, contou com uma amostra de 597 escolas e 10.691 estudantes
avaliados, distribuidos por todo o territério nacional, com resultados com precisdao
estatistica adequada no ambito nacional e nas grandes regides geograficas.

O dominio de Leitura foi o foco do PISA em 2018. Ele definiu e mediu o letramento
em Leitura. Foram estabelecidos a matriz de referéncia e o teste de Leitura do PISA 2018
em relacdo aos resultados anteriores do PISA para obter o desempenho que os estudantes
brasileiros apresentaram nessa avaliacdo e dos outros paises; a leitura se apresenta como
dominio principal.

Segundo o Relatério Brasil no Pisa 2018, duas grandes categorias de processos de
Leitura foram estabelecidas para o PISA 2018: processamento de texto e gerenciamento
de tarefas. Esta diferenca é consistente com as visdes atuais da leitura como uma atividade
situada e proposital. O foco da avaliacdo cognitiva estd nos processos identificados no

quadro de processamento de texto, na figura 1.

Figura 1. Categorias de Processo de Leitura Definidas pelo PISA 2018

Foco na Avaliacdao Cognitiva

Processamento de Texto
Localizagdo de Informagoes
Compreensio

Avalagio e Reflexio

Fonte: Rozi Carvalho, 2020

Fonte: elaborado pela autora, adaptado do Relatdrio Brasil no PISA (2018)
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No Relatério Brasil no PISA 2018, evidencia-se os resultados da avaliacdo de
letramento em Leitura do PISA que sio relatados de formas variadas. E possivel obter um
resultado geral com o resultado médio das proficiéncias ou analisa-lo com base em niveis
de proficiéncia descritos. E possivel também observar os resultados sob uma perspectiva
internacional, ou sob uma perspectiva nacional, mas longe de se fazer comparacdes, pois
sao contextos diferentes.

Segundo esse documento, a média geral de proficiéncia dos jovens brasileiros em
letramento em Leitura no PISA 2018 foi de 413 pontos, 74 pontos abaixo da média dos
estudantes dos paises da OCDE (487). “A métrica para a escala de Leitura, estabelecida em
2000, baseou-se em uma média dos paises da OCDE de 500 pontos, com desvio-padrao de
100 pontos.” (Relatorio Brasil no Pisa, 2018).

No Rio Grande do Norte (RN), temos o Sistema de Monitoramento e Avaliagao
Institucional do Sistema Estadual de Ensino - SIMAIS (Rio Grande do Norte, 2018). O
SIMAIS consiste em um sistema de avaliagdo externa em larga escala, constituido por um
conjunto de instrumentos aplicados periodicamente, desde 2016, tendo por objetivo
avaliar a qualidade, a equidade e a eficiéncia educacional da Rede Estadual de Ensino,
produzindo indicadores de referéncia e promovendo o incremento de séries histdricas
para subsidiar o planejamento e orientar a praxis docente, de modo a possibilitar as
escolas a elaboracdo de um plano de acdo para auxiliar em melhor resultado nas
proficiéncias dos estudantes.

Esse sistema avalia Lingua Portuguesa e Matemadtica. Apresenta em Lingua
Portuguesa uma Matriz de Referéncia com um conjunto de descritores, dentre aqueles,
avalia-se os procedimentos de Leitura nos 52 e 92 do Ensino Fundamental e na 32 série do
Ensino Médio.

Esse sistema classifica o desempenho dos estudantes em relagdo as seguintes
categorias: abaixo do basico, basico, proficiente e avancado. No que diz respeito ao
resultado geral no RN (2018), do 52 ano do Ensino Fundamental (anos iniciais), o SIMAIS
apresenta que em Lingua Portuguesa a proficiéncia média é de 195,0. Conforme sua
classificacao, esta no padrao de desempenho basico. No que se refere ao 92 ano (anos
finais), a proficiéncia média é de 236, 4, estando no padrdo de desempenho basico; em
relacdo a 32 série (Ensino Médio) é igual a 246,2, com o padrdo de desempenho abaixo do

bésico.
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Ao estabelecer uma invariante entre os resultados das avaliagdes externas aqui
mencionadas, percebe-se que os resultados sao preocupantes entre elas, em especial, em
Leitura. E 6bvio que ndo devamos tomar como referéncia apenas esses resultados, até
porque sdo realizados de maneira aleatéria, mas nos fornecem dados importantes que
poderemos somar aos dados das avalia¢cdes internas, aquelas realizadas pelos professores
em seu cotidiano.

Assim, é possivel se aproximar da realidade e pensar em planos de a¢des para
mudar a atual situagdo. Légico, pensando-se principalmente, na elaboracdo de politicas
publicas para esse feito, com lentes para a profissionalizacao da docéncia - investimento
no profissionalismo e na profissionalidade, como apregoam Ramalho, Nufiez e Gauthier
(2003) e na infraestrutura das escolas.

Vivemos em um cenario de constantes transformagdes que, segundo o Relatorio
Brasil no PISA 2018 (Brasil, 2018), a quantidade e a variedade de materiais escritos estao
aumentando e em que cada vez mais pessoas devem usar estes materiais de maneiras
novas e cada vez mais complexas. Na atualidade, é geralmente aceito que nossa
compreensao do letramento em Leitura tome vultos junto com mudancas na sociedade e
na cultura. As habilidades de Leitura e Escrita necessarias para crescimento individual,
sucesso educacional, participacdo econémica e cidadania de 20 anos atras sao diferentes
das habilidades necessarias atualmente. E, provavelmente, serdo diferentes daqui a 20
anos. (Relatério Brasil no Pisa, 2018).

O desempenho de estudantes brasileiros em leitura, matematica e ciéncias teve
discreta melhora, mas é considerado "estacionado" na ultima década e ainda distante do
salto de qualidade necessario para alcangar outros paises de renda média ou alta, segundo
indicam os dados do Pisa 2018, exame internacional de educacdo realizado pela OCDE
(Organizagao para a Cooperacgao e Desenvolvimento Econdmico)
(https://www.bbc.com/portuguese/brasil-50606790, acessado em 13 de novembro de
2020).

Em Ciéncias, alcancaram 404 pontos e em Leitura, 413. Embora, tenham
aumentado, essa mudanca ainda ndo ¢é significativa estatisticamente e nao
necessariamente indicativas de uma tendéncia de alta, segundo informacao neste site.

Diante desses argumentos, compreendemos que o trabalho com Leitura e Escrita
compreensiva se faz necessario em todas as dreas de conhecimento. Lé-se em Historia

diferentemente, em Ciéncias, Geografia, Artes, entre outras areas de conhecimento, pois
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cada uma dessas apresenta seus codigos linguisticos. Portanto, ao assumir que a Leitura
e a Escrita compreensiva sao de responsabilidade de todos os componentes curriculares,
essa possa ser uma das vias para mudar o cendrio brasileiro em relacdo as competéncias
leitora e escritora, portanto, permitindo aos sujeitos a leitura de mundo nas lentes de
Freire (1989).

Esse trabalho se torna relevante, pois pode contribuir com a pratica docente, no
tocante a esses objetos de conhecimento se constituirem como conhecimento profissional
de professores/as da Educagdo Infantil ao Ensino Superior. As habilidades de Leitura e de
Escrita bem desenvolvidas s6 tém a contribuir com o desenvolvimento do pensamento
critico, reflexivo e criativo dos estudantes, além de possibilitar a formacao de outras
habilidades gerais e especificas cognitivas e cognitivo-linguisticas. E, principalmente,
caminhar em dire¢do a pratica libertadora, podendo atuar no mundo dos objetos com a

propria lente.

0 PROJETO E A CARACTERIZAGCAO DO PROBLEMA DE PESQUISA

O estudo teve o objetivo de viabilizar um espago dial6gico no ambiente de estudo
e de trabalho desses sujeitos, para refletir e interagir, de modo que esses objetos de
conhecimento pudessem contribuir com a sua formacao em relagdo a importancia de
incluir em seus planejamentos leitura e escrita compreensiva de textos multimodais nas
aulas de Ciéncias, de modo a pensar em estratégias metodoldgicas, tendo a Leitura e a
Escrita compreensiva de textos multimodais em Ciéncias, de maneira a aplicar nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, na Educagdo Basica como via de formacao de estudantes
do curso de Pedagogia - Licenciatura e de professores que lecionam Ciéncias no Ensino
Fundamental, propiciando o envolvimento destes em situacoes de aprendizagem capazes
de motivar estudantes na leitura e escrita compreensiva de diferentes dominios do
conhecimento.

O estudo se volta também, para a atualizacdo das habilidades de Leitura e Escrita
compreensivas de estudantes do Curso de Pedagogia - Licenciatura, do IFESP e de
professores que lecionam Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma escola
publica estadual do RN, bem como a articulacao de tais habilidades com demais areas de

conhecimento desse nivel escolar.
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Portanto, o problema de pesquisa se enuncia da seguinte maneira: quais
conhecimentos tem estudantes do Curso de Pedagogia - Licenciatura, do Instituto de
Educacao Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN e de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental que lecionam Ciéncias em uma escola publica estadual do complexo
Kennedy/RN sobre a importiancia da Leitura e Escrita compreensivas de textos

multimodais nas aulas de Ciéncias?
TESSITURAS DELINEADAS PARA O CAMINHAR DA INVESTIGACAO

Neste espaco, temos o objetivo de apresentar a narrativa metodologica da
pesquisa, considerando as bases epistémicas utilizadas para dialogar dialeticamente com
os resultados, as quais foram imprescindiveis para a reflexdo da pesquisadora como ser
que busca ser consciente, critico e responsivo em seus atos frente aos desafios impostos
pela sociedade.

Com o designio de descrever tedrico-metodologicamente as bases epistémicas da
investigacdo, o contexto e sujeitos de pesquisa, seus procedimentos e percurso
metodoldgicos, bem como o tratamento dos dados (organizagao e analise), organizamos
as leituras tomando por referéncias teéricas os escritos de Bakhtin (2003; 2016; 2018),
Vol6chinov (2018), Freire (1979; 1989), Leontiev (1988; 1998; 2010); Casado Alves
(2009; 2020), Geraldi (1991), Leffa (1996; 2012), Rojo e Moura (2012), entre outros;
autores que pesquisam sobre linguagem como interacdo, pratica social, atos conscientes
e responsivos e como atividade consciente. Além de evidenciar a Leitura e a Escrita
compreensiva e os Multiletramentos como responsabilidade de todas as areas de
conhecimento. Como base epistémico-metodolégica, nos calcamos nas ideias de Bardin
(2011); Lidke e André (1986); Severino (1993); Thiollent (2011); Gil (2019).

Optamos para este estudo a pesquisa-acdo, pelo fato de investigar problemas
sociais e buscar resoluciona-los com a participacdo cooperativa (THIOLLENT, 2011),
intencionando a¢des por parte dos sujeitos implicados na pesquisa, de modo a possibilitar
transformacao das atitudes da pratica docente de estudantes dos cursos de Pedagogia do
IFESP/RN e professores de escolas publicas e particulares dos anos finais do ensino
fundamental do municipio de Natal/RN, em relagdo a importancia de incluir em seus
planejamentos de Ciéncias - Leitura e Escrita compreensiva como estratégia didatico-

pedagobgica para aprender sobre esse componente curricular, compreendendo os textos
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multimodais (os infograficos) como uma das vias para apropriar-se dos objetos de estudo
dessa area. Thiollent (2011) escreve que a pesquisa-a¢ao é um tipo de pesquisa social
com base empirica que é concebida e materializada em estreita relacdo com uma a¢ao ou
com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e os envolvidos

representativos da situacao ou do problema estao imersos de modo cooperativo.

Para que nao haja ambiguidade, uma pesquisa pode ser qualificada de
pesquisa-acdo quando houver realmente uma agdo por parte das pessoas
ou grupos implicados no problema sob observacao. Além disso, é preciso
que a acdo seja uma acdo ndo trivial, o que quer dizer uma acdo
problematica merecendo investigacdo para ser elaborada e conduzida.
(Thiollent, 2011, p. 21)

0 método utilizado na pesquisa possibilitou responder a questdo que se pretendeu
investigar. Segundo Bardin (2011), a fungao principal do método é o desvendar critico.
Nesse sentido, Santos (2012, p. 387) complementa ao afirmar que “permite a
compreensio, a utilizacdo e a aplicacdo de um determinado contetido”. E evidente que
tudo depende, no momento da escolha dos critérios de classificacdo, daquilo que se
procura ou que se espera encontrar (Bardin, 2011).

O estudo, quanto a abordagem, é quantitativo e qualitativo, com maior énfase no
qualitativo. Para Bogdan e Biklen (1982, citados em Liidke e André, (1986) a abordagem
qualitativa de pesquisa tem o ambiente natural com sua fonte direta de informacdes e o
pesquisador como seu principal instrumento. Para eles, a pesquisa qualitativa sugere o
contato direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo que esta sendo
objeto de estudo da investigacdo. Ou seja, é necessario que o pesquisador esteja diante de
maior quantidade de fatos em que esta esteja se enunciando, o que exigira uma relacao
direta e constante com o cotidiano contexto da pesquisa (Liidke e André, 1986).

Quanto a natureza, se trata de uma pesquisa aplicada, pois partiu da basica para
ser aplicada na realidade. Segundo Gil (2019), a pesquisa aplicada envolve producao de
conhecimento com o objetivo de resolver problemas identificados nas diferentes esferas
da sociedade nos contextos vivenciados pelos pesquisadores. Em suas interlocugdes, o
autor defende que esse tipo de pesquisa pode contribuir para a ampliagdo do
conhecimento e propor novas perguntas a serem investigadas.

Em rela¢do aos objetivos, a pesquisa é exploratdria - investiga fatos desconhecidos
ou pouco conhecidos; descritiva - busca descrever a realidade; explicativa - propoe

razdes para explicar fendmenos (estabelece a relacao entre a esséncia e o fendbmeno) e
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analitica, visto que analisara os fatos, tomando como bases epistémicas autores que

compreendem a linguagem como interacao, ja citados nesse texto.

No tocante ao percurso metodoldgico da pesquisa, o estudo se articulou em quatro

etapas, analiticamente distintas, conceitualmente e empiricamente entrelacadas:

a primeira etapa consistiu em identificar concep¢des de estudantes do curso de
Pedagogia - Licenciatura, do IFESP e de professores que lecionam Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental sobre a importancia da Leitura e Escrita
compreensiva nas aulas de Ciéncias; e propor um marco tedérico relevante para
leitura e escrita compreensiva como necessaria para o processo de ensino-
aprendizagem nas aulas de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental
como uma proposta inclusiva, dialética e dialégica, sem perder o olhar para os
demais componentes curriculares. Nesta etapa, nos debrugamos em perguntas
de partida como: que teoria e metodologias nos possibilitardo enfrentar o
desafio de trabalhar nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental Leitura e Escrita compreensiva de textos multimodais? Os
envolvidos na pesquisa estardo motivados para esse trabalho? Como pensar
Leitura e Escrita compreensiva de textos multimodais para estudantes
residentes do Programa Residéncia Pedagogica, do curso de Pedagogia -
Licenciatura, e para professores pedagogos de duas escolas: publica estadual e
particular do RN? A hipdtese que aventamos é que a resposta esteja na
elaboracdo de um trabalho cujo foco se volte para aproximar Ciéncias no que
diz respeito a importancia da Leitura e escrita compreensiva de textos
multimodais como estratégias de ensino-aprendizagem.

A segunda etapa teve como foco o levantamento de vivéncias em que a Leitura
e a Escrita compreensiva de textos multimodais assumem um espaco essencial
para ensino-aprendizagem de Ciéncias.

A terceira etapa serviu para ministrar um curso de extensao sobre leitura e
escrita compreensiva de textos multimodais no IFESP para professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental e estudantes do curso de Pedagogia -
Licenciatura, do IFESP.

A quarta etapa consistiu em elaborar instrumentos metacognitivos sobre
Leitura e Escrita compreensiva de textos multimodais nas aulas de Ciéncias dos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os fundamentos metodoldgicos que puderam viabilizar essa pesquisa foram, em

geral, de abordagem qualitativa, consistentemente com a prépria natureza do objeto

analisado e com as referéncias tedrico-metodologicamente elencadas anteriormente.

Outros instrumentos de coleta de dados e sujeitos de pesquisa fizeram parte desse estudo:

textos (infograficos) produzidos pelos envolvidos na investigacdo - professores dos

diferentes componentes curriculares dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental de

escolas publica e particulares do municipio de Natal/RN. Entre esses profissionais, ha

aqueles que também lecionam na rede publica estadual do referido estado e da Paraiba.
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O CONTEXTO DA PESQUISA

Neste espaco, descrevemos de maneira resumida o contexto no qual a pesquisa foi
realizada.

Inicialmente, pretendia-se que o estudo fosse desenvolvido em uma escola publica
estadual que atende a estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental e no Instituto
de Educacao Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN, no qual sou professora dos cursos
de Licenciatura em Pedagogia e Letras e da Pds-Graduagao em Educacdo Ambiental,
também coordenadora deste curso. Porém, como também, prestava assessoria a uma
escola particular de Natal, tomando conhecimento desse estudo, os professores dos anos
finais do Ensino Fundamental solicitaram participar.

A pesquisa foi realizada em trés institui¢cdes educacionais, sendo duas da Educacao
Basica publica (anos iniciais do Ensino Fundamental) e particular (anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental); e uma de nivel superior, que oferta os cursos de Graduagdo em
Pedagogia, Letras e Matematica e cursos de Pés-Graduagdao em Educacdo Ambiental, em
Ensino de Lingua Portuguesa, Educacao Matematica, Gestao de Processos Educacionais e
Educacao Infantil.

Em relacao ao quantitativo de sujeitos da pesquisa, foram 19 estudantes do curso
de Pedagogia, participantes do Programa Residéncia Pedagdgica; 12 estudantes de
Pedagogia (IFESP/RN) do 62 periodo do curso de Pedagogia (IFESP/RN); e 13 professores

de uma escola da rede particular do municipio de Natal/RN.

MATRIZ EPISTEMICA: VOZES TEORICAS

Aqui, apresentaremos algumas reflexdes em didlogo com os antecedentes
selecionados como bases tedrico-epistémicas acerca da linguagem como: interacao,
pratica social, atividade consciente e ato responsivo. De modo a compreender os sujeitos,
cuja atividade consciente é mediatizada pelo coletivo, pois durante sua realizacdo, ele
lanca mao das posi¢ées dos outros envolvidos nesse coletivo e a sua posicdo nesse

constructo.
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REFLEXOES DIALETICAS E DIALOGICAS SOBRE LINGUAGEM: VOZES DE BAKHTIN,
VOLOCHINOV, VYGOTSKY, LEONTIEV E FREIRE

Ao nos posicionar, mediante a linguagem, julgamos as posi¢cdes do outro sem
perceber que também participamos dessa constituicao.

Bakhtin (2016) escreve que todos as diversas esferas da atividade humana estao
ligadas uso da linguagem que auferem. E por meio da linguagem que a espécie humana se
relaciona com o mundo objetal, se transformando e o transformando.

A concepgdo de linguagem, a partir da dialogicidade, conforma-se como uma
contradi¢do a qualquer forma estruturalista de analisar as questdes da lingua, pois sendo
o dialogismo constitutivo, a “interacdo” com o outro é um pressuposto. Sendo assim,
langar mao da linguagem como discurso, em Bakhtin, é sobremaneira a sua “dialogicidade
interna”, ja que nao é a forma composicional externa que vai determinar o teor dialogico
(Bakhtin, 1998, [1934-1935], p. 92). Podemos apresentar como antitese o dialogismo a
um face-a-face estrito, sem outras implicacdes, visto que o principio dialogico e dialético
se instaura como uma esfera de interlocu¢des que suplantam uma arremetida
“interacionista” que tenha como lente a situacao em si mesma.

Nesse contexto, langamos mao dos conceitos bakhtinianos sobre a dialogicidade
interna do discurso e seus impactos em relacdo ao “ja-dito” e a resposta antecipada, que
demonstram, de certa forma, o conflito inscrito na elaboragao do discurso: O discurso vivo
e corrente é mediado e mediatizado e é diretamente determinado pelo discurso-resposta
vindoura: € ele que orienta para este retorno, pois se referenda nele. Ao se constituir na
atmosfera do “ja-dito”, o discurso é orientado ao mesmo tempo para o discurso-resposta
que ainda nao foi dito, discurso, porém, que foi solicitado a surgir e que ja era esperado”
(Bakhtin, 2003).

Esse olhar nos possibilita entender a linguagem como atividade consciente do
sujeito corporal, como expressa Leontiev (1988).

Assumir a linguagem como atividade consciente do sujeito corporal é também
percebé-la com uma estrutura proépria. Pois, por meio dela ocorrem as aprendizagens,
sendo esta, também uma atividade. Leontiev (1988) defende que devemos ter atengdo a
natureza dinamica da estrutura da atividade como sistema integral. Como atividade

consciente do sujeito, pressupde trés momentos bem estabelecidos, segundo Nufez
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(2009): a) inicial ou de planejamento; b) da materializacao; c) e o de controle, momentos
esses, que acontecem de maneira sistémica.

Ao se pensar na linguagem como atividade consciente do sujeito, nos leva ao
pensamento de Freire (1979) quando nos alerta sobre as categorias consciéncia e
conscientizacdo. Segundo o autor, em um primeiro momento a realidade nao se da aos
seres humanos como objeto cognoscivel por sua consciéncia critica. Noutros termos, na
aproximac¢do espontanea que os sujeitos fazem do mundo material, a posicio normal
fundamental ndo é uma posicdo critica, mas uma posicdo ingénua. A esta esfera
espontanea, a espécie humana ao aproximar-se da realidade (esséncia) faz simplesmente
a experiéncia da realidade na qual ele esta e procura. Para ele, a tomada de consciéncia
ndo € ainda a conscientiza¢do, porque esta consiste no desenvolvimento critico da tomada
de consciéncia, ou seja, ainda ndo ha uma tomada de posi¢ao material.

A conscientizacdo para Freire (1979) implica, pois, que ultrapassemos a esfera
espontanea de apreensdo da realidade objetal, para conseguirmos algar uma esfera critica
na qual a realidade se da como objeto cognoscivel e “metacognoscivel” (grifo da autora),
na qual a espécie humana assume uma posicao epistemoldgica. Além, dessa posicdo, a
gnosioldgica, a axioldgica e a ontolégica.

Ao retornarmos nossos escritos sobre a estrutura da atividade, retomamos as
ideias de Leontiev (1988), em sua Teoria da Atividade, em que defende que toda atividade
humana (cognoscitiva, perceptiva ou motora), possui uma estrutura invariante: a) o
sujeito consciente, b) o objeto material, c) os motivos, d) o objetivo intencional, e) o
sistema operacional, f) a base orientadora da atividade, g) as vias para a materializacdo
da atividade, h) as condi¢cbes de execucdo da atividade €; i) o produto.

Para Abuljanova et al (1989, apud Nuinez, 2009), o significado de sujeito da
atividade ndo sé diz respeito aquele que age conscientemente e entra nas interlocucées
diversas, mas também caracteriza a forma pela qual o sujeito realiza a acao (realizada
mediante atividade concreta), como toma consciéncia do mundo em dependéncia de sua
posicdo social e das determinacgdes de suas esséncias sociais. Como evidencia Voldchinov
(2018), seus atos refletem e refratam em todas as esferas da sociedade.

A linguagem como atividade humana nos instiga a refletir sobre a relacdao entre
pensamento e linguagem, percebida na obra de Vol6chinov (2018), quando ele explicita
que o esteio dos debates entre essas duas categorias, apresentada anteriormente por

Vygotsky (2005), estd a questdao de como o sujeito lida com a alteridade do mundo
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externo, ou seja, como analisar a peculiaridade entre o sujeito e o mundo objetal. Sugere-
se a andlise desse contexto ocorrer por meio do materialismo dialético-histérico em

articulacdao com a filosofia da linguagem (MFL).

A contextualizacdo do MFL com base no campo de investigacdo da
“filosofia da linguagem” nos parece importante também por evidenciar
uma orientacdo recorrente nos trabalhos assinalados por Bakhtin,
Medviédev e Voldchinov, a saber: as discussdes filosdficas permitem uma
compreensdo mais ampla e consciente dos fundamentos da natureza e,
consequentemente, dos objetivos da andlise da linguagem. (Vol6chinov,
2018, p.13)

Voléchinov (2018) enuncia que essa diretriz tedrico-filosofica esta na génese das
criticas cultivadas por Bakhtin e Medviédev em analogia aos formalistas, que
apresentavam como proposicao, na primeira fase da sua produc¢do, uma libertacdo da
poética em relacdo a preocupagoes estéticas, caracteristica de seu “positivismo cientifico”.
Embora o formalismo russo tenha se afastado de questdes filoso6ficas para explicar a
realidade objetiva, considerando apenas o materialismo dialético-historico,
compreendemos a importancia dessa andlise ser realizada a luz dessa concep¢do em
interlocucdo com a filosofia da linguagem - mas, tendo a ciéncia de que ambas, separadas
ou associadas, ainda ndo darao conta de penetrar ontologicamente na realidade.

A linguagem, mediante simbolos, signos e sujeitos, medeia e mediatiza,
respectivamente, a relagdo entre os sujeitos e a realidade, interrompendo, por meio de
rupturas e extensdo do conceito, a constante modificacdo dos contetidos da consciéncia
“e, apesar de nenhum deles se repetir de modo exato, a linguagem exerce a fun¢ao de
fixacdo e preservacao desse conteudo.” (Voléchinov, 2018, p. 16)

Portanto, como expressa Vygotsky (2005) em sua obra Pensamiento y Lenguaje
(prologo, VIII), a relagdo entre o sujeito e o mundo dos objetos ocorre do plano
interpsicolégico para o plano intrapsicoloégico, cuja estrutura da psiqué e seu
desenvolvimento podem-se compreender apenas na interlocucao com a analise do meio
social.

As formas das fungdes psiquicas - estruturas, mecanismos, relacdes genéticas ndo
sdo constantes e invariaveis, elas mudam nos diferentes momentos da histéria da
sociedade. Ou seja, segundo o autor, na espécie humana, as fun¢des psiquicas naturais
passam por um processo de transformag¢do como resultado da apropriacdo de formas de
comportamento criadas no curso do desenvolvimento histérico. Sobre como se produz
essa transformacao, Vygotsky responde que é
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[...] como resultado del proceso de mediatizacién. Aligual que las acciones
de trabajo - ao realizarse no directamente sino a través de la utilizacion
de instrumentos - se mediatizan y conducen a la transformacién
consciente de la realidad, las acciones psiquicas. Se mediatizan también
por la utilizacién de instrumentos especiales surgidos sobre la base del
trabajo; constituyen fendmenos de la cultura humana: el habla, los signos
matematicos, los recursos mnemotécnicos. (Hurtado, 2005, p. VIII)

Na compreensdao de Hurtado (2005), tudo o que constitui a estrutura da
consciéncia individual, Vygotsky (1899-1934) assinala que aparece antes como fend6meno
que tem sua origem na comunicagdo social, mediante as relagdes sociais. Assim, a palavra
como via de comunica¢cdo, como meio para influenciar o comportamento dos outros
adquire a funcao de organizar o proprio comportamento, de regular os proprios
processos cognoscitivos, e emerge a atividade consciente, diferenciada, de outras formas

primarias de psiqué. (Hurtado, 2005, p. VIII)

REFLEXAO SOBRE A IMPORTANCIA DA LEITURA E ESCRITA COMPREENSIVAS
COMO ATIVIDADES CONSCIENTES E RESPONSIVAS NAS CIENCIAS DA NATUREZA

Buscamos enunciar sobre Leitura e Escrita compreensivas no contexto geral,
considerando-as como atividade consciente e praticas sociais e culturais, com foco nas
Ciéncias da Natureza. Percebendo que a apropriacdo da alfabetizacdo e letramento
cientifico se configuram como base para saber ler e escrever nessa area de conhecimento,
compreendendo a alfabetizacdo cientifica na esfera da enculturacdo cientifica
(conhecimento do contexto cientifico) e o letramento (mobilizagdo dos conhecimentos
cientificos para resolver problemas nos aspectos individual, coletivo e produtivo), na
esfera da educacao cientifica.

Refletir sobre a importancia da Leitura e Escrita compreensiva como
responsabilidade de todas as areas de conhecimento, em especial, da area das Ciéncias da
Natureza, é compreendé-las como: pratica social, atividade consciente e ato responsivo.
Assumir que ensinar a ler e a escrever é atividade constitutiva de todas as areas de
conhecimento, como compromisso da docéncia em todas as esferas educacionais, é
entender esses objetos de estudo como conhecimento inerente a profissao desses sujeitos,
portanto, também dos profissionais que lecionam nas salas de aula das Ciéncias da

Natureza.
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Ler e escrever compreensivamente em Ciéncias da Natureza constituem-se nesse
estudo como pratica social, atividade consciente e responsiva, compreendendo a sua
importancia em todas as esferas sociais porque associamos esta imprescindibilidade a
metacognicdo, ou seja, é necessario estabelecermos condi¢des e oportunidades para que
os sujeitos da atividade desenvolvam a consciéncia e conscientizacao dos seus processos
cognoscitivos; ndo sejam conduzidos a leituras excessivas, como bem registrou Arthur
Schopenhauer (1788 - 1860) e, assim, perceber e compreender o mundo dos objetos por
lentes alheias.

O Programa Internacional de Avaliacao dos Estudantes - PISA (OCDE, 2018) avalia
varias habilidades, entre elas a leitora, a escritora e aquelas relacionadas as Ciéncias da
Natureza. Quando observamos a competéncia na Leitura em Ciéncias da Natureza dos
estudantes brasileiros, percebemos resultados preocupantes, os quais somam 404,
segundo a OCDE (2018), como ja dito nesse texto. Ler em Ciéncias da Natureza, como
apregoam a OCDE (2018) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017),
implica saber identificar situagdes emblematicas em diferentes contextos, propor
problemas e hipoteses e delinear estratégias investigativas para resolver tais situacoes,
com propriedade de interpretar fenomenos da natureza, estabelecer relacdo entre a
esséncia e o fendmeno e ser capaz de comunicar resultados da pesquisa com o prisma
para o conhecimento axioldgico.

Ao pensarmos na Leitura e Escrita compreensiva nas Ciéncias da Natureza, nos
remetemos ao letramento cientifico, que na nossa visdo deve adentrar as escolas desde a
Educacio Infantil. E comum se pensar que a competéncia cientifica esta vinculada apenas
a essa area de conhecimento, como é também compreendida a responsabilidade dessas
atividades a Lingua Portuguesa. Pois, como defendem Neves et al (2003), a leitura e a
escrita devem ser entendidas como “confluéncias multidisciplinares para a reflexao e acao
pedagogica.” (p. 11)

Trazemos para o nosso didlogo a necessidade de saber ler e escrever
cientificamente - o letramento cientifico, com conscientizacdo na perspectiva freireana e
em dialogo com os pensamentos de Schopenhauer, visto que é urgente que os sujeitos
percebam a realidade objetiva de maneira critica, cuja reflexdo-acao se constituam como
unidade e, assim, possa ser entendida responsavelmente.

Olhar para a Leitura e Escrita desse modo é compreendé-la como pratica social,

pois o contexto social no qual vivenciamos, nesse momento, requer dos sujeitos saber
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realizar abstracoes sem leva-los a alienagdes. Esse cenario ndo sustenta mais um sujeito
alienado as situacdes que atingem a qualquer esfera da sociedade, sejam elas de ordem
individual, coletiva ou produtiva, manipulado por qualquer tipo de discurso com sentidos
ideolodgicos diversos.

Assumir a Leitura e a Escrita compreensivas aliada a metacogni¢cdao no espago
escolar desde muito cedo, é possibilitar ao préprio sujeito estabelecer objetivos, metas e
estratégias para entender o mundo em suas multifacetas de modo sistémico,
compreendendo-o como parte dele e o todo dele. Para tanto, torna-se imprescindivel que
as atividades escolares estejam baseadas nas mais diversas fontes de informacgoes,
adotando, por exemplo, o Método Sistémico Funcional Estrutural proposto por Reshetova
(1988), que orienta sobre a importancia de viabilizar aos estudantes a elaboracdo de
invariantes, sem perder a variabilidade que consiste o objeto a ser estudado.

E nesse vir a conceber suas préprias ideias do mundo, que esse sujeito se torna
autor da sua prépria historia, constituido como sujeito historico, critico, criativo, com
conscientizacdo em relagdo a sociedade e como sujeito com identidade propria,
constituido da sua prépria esséncia e das suas experiéncias com o outro. Esse processo de
interlocucdo se estabelece como condicdo necessdria e facilitadora para o
desenvolvimento da conscientizacao nas lentes de Freire (1979) e de Leontiev (1988), e
de atitudes responsivas, nas ideias de Bakhtin (2016). Ou seja, é salutar e imprescindivel
incluir nos curriculos escolares a “pesquisa como principios pedagdgico e educativo”
(Brasil, 2012; 2013).

Ao se ter esta compreensdo, é assumir a inclusdo de temas socioambientais na
perspectiva problematizadora, heuristica no espaco escolar, respeitando-se a
contextualizacdo com a luneta apontada para globalizacdo, compreendendo-a com
potencial de vir a ser pelas “maos” daqueles que tenham internalizado como uma das
condi¢cdes necessarias para justica social; a leitura e a escrita compreensiva como
atividades conscientes dos sujeitos; como atividade intelectual; como atos responsivos e
pratica social.

Compreendemos que ao perceber o mundo dos objetos - “a coisa”, com essa luneta,
embora ndo seja esta a base epistémica para refletirmos sobre o objeto de estudo,

poderemos concebé-lo, assim, como esséncia nao sé da propria espécie humana, mas do

mundo objetal. (Schopenhauer, 1932). Realidade percebida como representagdo, cujos
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sentidos se utilizam para interpretar e explica-la, ou seja, como o mundo exterior é
percebido.

Para ele, o cerne e a esséncia do mundo objetal ndo estdo nele, mas naquilo que
condiciona o seu aspecto exterior, na ‘coisa em si’ do mundo, a qual Schopenhauer
estabelece como "vontade" (o mundo por um lado é representacado e por outro é vontade).
O mundo como representacdo é a ‘objetividade’ da vontade (vontade feita objeto -
submetida ao principio formal do conhecimento, o principio de razao). A vontade é a
natureza da “coisa” que se expressa, mediante a representacdo, imagem mental da
realidade representada pelos nossos sentidos.

A Leitura e Escrita compreensiva nas Ciéncias da Natureza, objetos dos nossos
estudos, devem ser situadas e pensadas na relacdo da unidade sujeito-objeto, por meio da
atividade consciente. Considerando neste dialogo os conhecimentos filoséfico, axiologico,
ontologico e gnosiologico para analisar a realidade objetiva, sabendo 1é-la e comunica-la,
tentando se aproximar da sua natureza, sem lancar mao da filogenia.

Ao lermos o discurso de alguém em quaisquer esferas sociais, entramos em contato
com seu enunciado sob a nossa 0tica, com sentido ideolégico que, muitas vezes, somos
orientados socialmente a interpreta-lo com o olhar alheio. E mais do que urgente nesse
“cronotopo pandémico” (Casado Alves, 2020, live - junho, 2020) criarmos espacgos de
discussdo na escola com atividades, cujas situa¢des de aprendizagem possibilitem ao
sujeito perceber o mundo com criticidade, percebendo-o ndo mais de maneira ingénua.
Assim, [..] todo enunciado, além dessa orientacao social, encerra em si um sentido, um

conteudo (Voldchinov, 2018, p. 282).

Em suma, todo enunciado efetivo e real é dotado de um sentido. Contudo,
se tomarmos um enunciado qualquer, o mais comum (modelar), nem
sempre podemos de imediato apreender o seu sentido. [...] em condi¢des
e em um ambiente diferentes, esse enunciado sempre tera sentidos
distintos. (Voldchinov, 2018, pp. 282-283)

O objeto de conhecimento exposto na esfera midiatica traz em si enunciados que
levam aos sujeitos telespectadores entrarem em contato com o vocabulario cientifico que
tentam objetivar, de maneira a permitir a compreensao da mensagem que desejam
compartilhar. Enunciado que é compreendido como sendo apenas da area das Ciéncias da
Natureza. Ler e escrever compreensivamente nessa area implica formar/desenvolver a

competéncia cientifica que servira de esteio para as demais areas de conhecimento, pois
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tem como cerne a problematizacdo, a elaboracdo de hipoéteses, teorias, estratégias de
investigacdo e tomada de decisdo. Nesse discurso que se enuncia, se utilizando desse
vocabulario, objetivado por escrito ou oralmente, “o estilo individual do enunciado é
determinado sobretudo por seu aspecto expressivo” (Bakhtin, 2016, p. 47).

O autor ainda acrescenta:

[.] sO o contato do significado linguistico com a realidade concreta, sé o
contato da lingua com a realidade, contato que se da no enunciado, gera
a centelha da expressdo: esta ndo existe nem no sistema da lingua nem na
realidade objetiva existente fora de nés (Bakhtin, 2016, p. 51)

Ao longo desse escrito, podemos perceber o dialogo entre os pensamentos de
Bakhtin, Vol6chinov, Leontiev e Freire em relacdo a apreensao da realidade objetiva pelos
sujeitos da atividade consciente, de modo a assumir a triade: atividade-conscientizacdo-
responsividade, como unidade dialética que constitui esse sujeito na acao-reflexdo-acao.

Compreendemos que os discursos que ocorrem na esfera das Ciéncias da Natureza,
em relacdo a sua epistemologia, sdo tdo essenciais para compreensdao da realidade
objetiva, como nas demais areas de conhecimento. Mas, por meio dessa, os sujeitos terao
mais aproximacdo a esta realidade, pela sua prépria natureza epistemologica e
metodolégica.

Contudo, assim como em Lingua Portuguesa, a linguagem nas Ciéncias da Natureza
¢ compreendida como necessaria para se representar o mundo objetal (significante,
significado e sentido) por meio do uso dos signos, disseminando-se por simbolos
impressos que propiciam avangar a utilizagdo da memoria como forma de conservacgdo do
conhecimento produzido.

Concluimos esta secdo com algumas indagacdes em relacdo a como podem ser a
comunicacao dos enunciados das Ciéncias da Natureza: que géneros do discurso podemos
pensar para comunicar/enunciar conhecimentos dessa area? Que contribui¢des podem
trazer esses géneros para a compreensdo do mundo objetivo dessa ciéncia?
Compreendemos que sdo diversos, aqueles que sao especificos da area, como aqueles que
sdo comuns a outras. Dentre esses, selecionamos o infografico como um desses, para

comunicar os objetos de conhecimento dessa area.
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METODOLOGIA DA PESQUISA: TESSITURAS QUE SE ENTRELACAM

Nesta secdo, apresentaremos a tessitura que foi bordada no caminhar da pesquisa,
de modo a permitir que as vozes se enunciem, mediante a linguagem como interacao,
numa interlocucdo entre elas e a pesquisadora. Inferéncias e interpretacdes serdo

anunciadas no decorrer da andalise dos dados.

Vozes de estudantes e professores/as sobre a utilizacao de infograficos para

enunciar conhecimentos das Ciéncias da Natureza

Bakhtin (2019) registra que todos os variados campos da atividade humana estao

em interlocu¢do com o uso da linguagem.

Compreende-se perfeitamente que o carater e as formas desse uso sejam
tdo multiformes quanto os campos da atividade humana, o que, é claro,
ndo contradiz a unidade nacional de uma lingua. O emprego da lingua
efetua-se em forma de enunciados! (orais e escritos) concretos e Unicos,
proferidos pelos integrantes desse ou daquele campo de atividade
humana. Esses enunciados refletem as condicdes especificas e as
finalidades de cada referido campo nao sé por seu conteddo (tematico) e
pelo estilo da linguagem, ou seja, pela selecdo dos recursos lexicais
fraseolégicos e gramaticais da lingua, mas, acima de tudo, por sua
construcdo composicional. (Bakhtin, 2019, pp 11-12).

Nao diferentemente, os enunciados nas Ciéncias da Natureza tém sua caracteristica
propria: o contetido tematico, o estilo e a construgdao composicional, que, na visao de
Bakhtin (2019), estao indissoluvelmente interrelacionados no conjunto do enunciado e
sdo igualmente determinados pela especificidade de uma esfera da comunicagdo.
Evidentemente, como exprime o autor, cada enunciado peculiar é individual, mas cada
esfera de materializacdo da lingua elabora seus tipos relativamente estaveis de
enunciados, os quais sdo denominados por géneros do discurso.

Mediante os enunciados, os sujeitos estabelecem interlocu¢des com a realidade
objetiva, de modo que o didlogo ocorre entre os sujeitos e desses com o conhecimento.

Segundo Geraldi (2018), é na relagdo com o outro que o didlogo se materializa em uma

! Bakhtin (2019) emprega o termo viskazivanie, derivado do infinitivo viskanivat, que significa ato
de enunciar, de exprimir, transmitir pensamentos, sentimentos etc. em palavras. O discurso oral e
escrito (enunciado = enunciagio).
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atividade constitutiva das subjetividades e das linguas, via propria pela qual
internalizamos o externo, o social. Nas ideias apresentadas no circulo de Bakhtin, enuncia-
se que “a presenca do Outro ocupa posicdo central” (Geraldi, 2018, p. 13). E por pensar
nessa posicao do Outro na esfera social que o vejo como ser individual e coletivo, que se
transforma e ressignifica o seu olhar para o mundo dos objetos, transformando, assim, a
realidade.

E nessa relacdo dialética e dialégica que é imprescindivel considerar o
conhecimento axiologico para dialogar em quaisquer esferas sociais, pois, o valor e a ética
sdo categorias que caracterizam o “ato responsivo” (Bakhtin, 2019). A questdo da
axiologia expressou-se como objeto de pesquisa nos “estudos bakhtinianos” dentro de um
cenario no qual os termos dialogismo e géneros do discurso mantinham e ainda mantém
destaque. (Dionisio, 2011)

Refletindo sobre como poderia ser estabelecida a interacdo entre professores,
estudantes e conhecimentos das Ciéncias da Natureza, de modo que esses sujeitos
pudessem internalizar e comunicar os conteidos dessa area de conhecimento, de maneira
critica, reflexiva e criativa, selecionamos os textos multimodais, em especial, o infografico,
compreendendo que se constituiu como um género do discurso que possa propiciar
interesse por parte dos sujeitos de pesquisa. Esse género foi também selecionado pelo
fato de permitir provocar um movimento nos dois lados do cérebro, segundo as
neurociéncias.

Ao entender e assumir esta proposi¢cdo, somos cientes das potencialidades na
formacao e no desenvolvimento das habilidades de andlise e interpretacdo dos sujeitos
quando sdo desafiados a elaborar um infografico para comunicar conhecimentos das
Ciéncias da Natureza. Ao analisar qualquer situacdo material ou abstrata, os sujeitos
realizam comparacdes, abstracdes, generalizacGes e sinteses, sempre em um movimento
dialético e dialégico. Ao interpretar, eles também fazem esse movimento, além de também
realizar confrontos com ideias ja estabelecidas em sua estrutura cognoscitiva, de modo a
reorganizar o seu arcabouco tedrico-metodolégico.

E, nesse tecer intelectual, viabilizamos diferentes dialogos entre a teoria e as
nossas experiéncias. Segundo Rojo (2015), em nossas atividades cognoscitivas, as teorias
sdo recursos indispensaveis para recortar e iluminar as variadas faces da imensuravel

complexidade do mundo dos objetos. Esses objetos sdo representacdes mentais da
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realidade, portanto, cada sujeito o representa conforme suas vivéncias e experiéncias.

Concordando com Rojo (2015):

Muitas vezes, porém, a beleza interna das construgdes teéricas nos seduz
a tal ponto que chegamos a esquecer o que de fato interessa, ou seja, seus
vinculos com a vida. Caimos, entdo, no que o filésofo russo Mikhail
Bakhtin chamou de “teoreticismo”. Quando isso ocorre, precisamos
encontrar quem nos auxilie a trazer os pés de volta ao chio da vida. (Rojo,
2018,p.7)

No entrelacamento dos fios aqui tecidos e bordados, compreendemos a
importancia de o conhecimento ontolégico ser imprescindivel, pois nos permite nos
aproximar da esséncia, da natureza dos objetos, porque se assim nao o for, ficaremos com
a aparéncia que € a distor¢ao do fend6meno. Pensando nessa dire¢ao, buscamos construir
a trama constituida desses fios, em interacdo com os sujeitos de pesquisa, de modo a
formar uma inteligéncia coletiva e cooperativa, numa perspectiva heuristica, cujos
sujeitos sejam protagonistas com “consciéncia e conscientizacao” (Freire, 1979) de seu
tear profissional.

Ao tecermos essa trama, trazemos para dialogar conosco Schopenhauer (2015),
em seu texto sobre a leitura excessiva. Compreendemos como necessario, educar o olhar
para a realidade, respeitando-se a histéria de vida do sujeito, de modo que o coloquemos
diante de situagdes que possam saber fazer abstracdes e aprendam a compreender e
interpretar a realidade com sua prépria luneta, evidenciando invariantes e variantes em
relacdo as lentes de outrem.

Pensando nessa dire¢ao, buscamos desenhar uma metodologia, cujo experimento
pedagogico pudesse permitir aos sujeitos de pesquisa a elaboragao e a materializacdo de
acoes, de maneira colaborativa e cooperativa, enxergando a realidade por varios prismas
- acdo-reflexdo-transformacdo-acao. E, assim, redesenhar estratégias metodoldgicas e/ou
didatico-pedagobgicas, tendo a leitura e a escrita compreensiva de textos multimodais em
Ciéncias da Natureza, selecionando o infografico como género do discurso para esse feito.

Como ja dito, a pesquisa é de abordagem quantitativo/qualitativa, com maior foco
na segunda; em relacdo a sua natureza, é aplicada; quanto aos objetivos, é exploratoria e
descritiva; e no que se refere aos procedimentos, é uma pesquisa-agao.

Nesse estudo, tivemos como sujeitos de pesquisa professores/as das Ciéncias da

Natureza dos anos finais do Ensino Fundamental de uma escola particular do municipio
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de Natal/RN, professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma escola publica
estadual de Educacgao Integral em Tempo Integral do municipio de Natal/RN. Além desses
sujeitos, também fizeram parte dessa pesquisa estudantes do ultimo periodo do curso de
Graduacdo em Pedagogia - Licenciatura (do Programa Residéncia Pedagégica -
Capes/MEC) do Instituto de Educagao Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN. A
pesquisa foi realizada nesses trés espacos.

Em relacdo aos procedimentos da pesquisa, nos centramos em atividades que
possibilitassem a esses sujeitos a ressignificacdo de sua pratica docente para um novo
olhar sobre a importancia da Leitura e Escrita compreensiva, como também sendo de
responsabilidade das Ciéncias da Natureza, compreendendo os géneros do discurso, em
especial, o infografico, como mais uma possibilidade para ensinar e comunicar os objetos
de conhecimento e os procedimentos dessa area, com conscientiza¢do, na perspectiva dos
principais autores que se optou como base epistémica desse trabalho.

O percurso metodologico foi tecido em quatro etapas, conforme quadro 1.

Quadro 1. Percurso Metodologico da Pesquisa

Etapas Objetivos especificos Instrumentos
Primeira | Identificar concepcdes de estudantes de Pedagogia - | Atividade 1:
etapa Licenciatura, do IFESP/RN e de professores que lecionam | circulo de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma | didlogo
escola publica estadual do RN sobre a importancia da leitura e
escrita compreensiva em Ciéncias.
Segunda | Propiciar estudos e debates sobre leitura e escrita | Atividade 2:
etapa compreensiva de textos multimodais de Ciéncias com | circulo de
estudantes do curso de Pedagogia - Licenciatura, do Programa | didlogo
Residéncia Pedagogica do IFESP/RN e de professores de uma
escola publica estadual do RN que atuam nos anos iniciais.
Terceira| Identificar na Base Nacional Comum Curricular do Ensino | BNCC (2017)
etapa | Fundamental a presenca das habilidades leitura e escrita
compreensiva de textos multimodais como habilidades que | Textos dos/as
devem ser desenvolvidas nas aulas de Ciéncias. professores/as
Selecionar textos multimodais em Ciéncias como subsidio para | e = estudantes
trabalhar com o grupo envolvido na pesquisa. (infograficos)
Ministrar um curso de extensdo sobre leitura e escrita
compreensiva de textos multimodais no IFESP para
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental e
estudantes do curso de Pedagogia - Licenciatura, do IFESP.
Quarta | Elaborar, junto aos estudantes e professores envolvidos na | Atividade
etapa | pesquisa, orientacdes (instrumentos metacognitivos) para | escrita;  Base
leitura e escrita compreensiva de textos multimodais nas aulas | Orientadora da
de Ciéncias. Atividade

Fonte: elaborado pela autora (2019)
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A primeira parte do estudo consistiu em identificar concep¢des de estudantes do
curso de Pedagogia - Licenciatura, do IFESP e de professores que lecionam Ciéncias nos
anos iniciais e finais do Ensino Fundamental sobre a importancia da Leitura e Escrita
compreensivas nas aulas de Ciéncias; e propor um marco tedrico relevante para Leitura e
Escrita compreensiva como necessaria para o processo de ensino-aprendizagem nas aulas
de Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental como uma proposta inclusiva e
dialégica, sem perder o olhar para os demais componentes curriculares.

Ainda na primeira etapa, buscamos nos debrucar em realizar algumas perguntas
de partida, tais como: que teoria e metodologias nos possibilitardo enfrentar o desafio de
trabalhar nas aulas de Ciéncias nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental Leitura e
Escrita compreensiva de textos multimodais? Os envolvidos na pesquisa foram motivados
para esse trabalho? Como pensar Leitura e Escrita compreensiva de textos multimodais
para estudantes residentes do Programa Residéncia Pedagogica do curso de Pedagogia -
Licenciatura e para professores pedagogos de uma escola publica estadual do RN?
Hipotetizamos que a resposta esteja na elaboracao de um trabalho cujo foco se volte para
aproximar Ciéncias no que diz respeito a importancia da leitura e da escrita compreensiva
de textos multimodais como estratégias de ensino-aprendizagem.

A segunda etapa teve como foco o levantamento de vivéncias em que a Leitura e a
Escrita compreensiva de textos multimodais assumem um espacgo essencial para o ensino-
aprendizagem de Ciéncias, com foco nos infograficos.

A terceira etapa se prestou para ministrar um curso de extensdo sobre Leitura e
Escrita compreensiva de textos multimodais (com foco nos infograficos), no IFESP, para
professores dos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental e estudantes do curso de
Pedagogia - Licenciatura, do I[FESP.

A quarta etapa consistiu em elaborar instrumentos metacognitivos sobre Leitura e
Escrita compreensiva de textos multimodais nas aulas de Ciéncias dos anos iniciais e finais
do Ensino Fundamental.

Os fundamentos metodologicos que viabilizaram essa pesquisa foram, em geral, de
abordagem qualitativa, sem abandonar a quantitativa, consistentemente com a prépria
natureza do objeto analisado e com as referéncias tedricas elencadas anteriormente. Mas
outros tipos de instrumentos e estratégias foram selecionados, respeitando as

necessidades que se enunciaram.
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Para os instrumentos de coleta de dados foram elaborados planos de investigacao;
cada instrumento antes de ser aplicado, foi devidamente validado. Como instrumentos de
coleta de dados tivemos uma entrevista semiestruturada, a BNCC (BRASIL, 2017) e as
atividades dos sujeitos de pesquisa.

Os dados foram tratados (organizagdo e analise) em quadros e analisados a luz dos
autores que constituem a base epistémica. Para preservacao da identidade dos sujeitos de

pesquisa foram estabelecidos cédigos.
DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS E PRODUTOS ESPERADOS

Nesta secdo, apresentaremos as atividades e produtos realizados durante as
tessituras metodoldgicas, os resultados e discussdes do estudo. A comprovacdo das
atividades realizadas durante o periodo da pesquisa compde os apéndices e anexos.

Os produtos associados a este estudo foram:

e elaborac¢do de um artigo apresentando os resultados da pesquisa concernentes a
dimensao tedrico-interpretativa, em colaboracdo com a Professora. Dr2. Maria da
Penha Casado Alves;

e celaboracdo de artigos finais das atividades desenvolvidas no Programa Residéncia
Pedagogica pelos estudantes residentes e professoras da escola, na qual ocorreu a
pesquisa;

e selecdo de textos multimodais caracteristicos de Ciéncias para utilizar nas aulas -
os infograficos;

e celaboragdo de orientacdes para professores dos anos iniciais e finais do Ensino
Fundamental, de instrumentos metacognitivos para leitura e escrita compreensiva
de textos multimodais em Ciéncias, com foco em infograficos e outros objetos de
conhecimento;

e celaborac¢do de um projeto de extensao com foco na leitura e escrita compreensiva
de textos multimodais para a area das Ciéncias da Natureza (em processo);

e apresentacdo de trabalhos em congressos, semindarios, simpoésios, coléquios, entre
outros, cujo foco seja leitura e escrita compreensiva para area das Ciéncias da

Natureza nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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CRONOTOPO DA LEITURA E ESCRITA COMPREENSIVA NAS CIENCIAS DA
NATUREZA: O QUE DIZEM OS RESULTADOS?

Para responder ao primeiro objetivo especifico: identificar concepgdes de
estudantes de Pedagogia - Licenciatura, do IFESP/RN e de professores que lecionam
Ciéncias nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental de uma escola publica estadual
e particular do RN sobre a importancia da Leitura e Escrita compreensiva em Ciéncias, foi
realizada uma entrevista aberta norteada pelas perguntas com base neste objetivo. Como

resultado, estabelecemos uma invariante das respostas obtidas, expressa no quadro 2.

Quadro 2. Invariante das respostas dos/as professores/as e estudantes em

relacdo as categorias de analise

Codificacao* Categorias de Analise
Importancia da leitura e escrita Inclusao da leitura e escrita
compreensiva no planejamento de compreensiva no
Ciéncias planejamento de Ciéncias
ECP Importante porque ajudara em Lingua | Ainda ndo inclui no planejamento
Portuguesa na leitura e na escrita dos | de Ciéncias.
textos.

PAIFE Vejo como recurso e ferramenta, mas | Inclui no planejamento, pois,
normalmente uso como estratégia | utiliza os textos de Ciéncias para
didatico-pedagégica em didlogo com | trabalhar contetidos de Lingua
Lingua Portuguesa Portuguesa.

PAFEF Boa, como estratégia didatico- | Nao foca na leitura, apenas na
pedagbgica para a aprendizagem de | escrita, pois, a carga horaria nio
diversos contetidos de aprendizagem, | permite disponibilizar tempo na
principalmente, aqueles incluidos em | sala de aula para leitura.
questdes ambientais a partir da
resolucdo de problemas.

Fonte: elaborado pela autora (2019)

*Legenda: Estudantes do Curso de Pedagogia - ECP
Professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental - PAIFE
Professores dos Anos Finais do Ensino Fundamental - PAFEF

Nos discursos dos sujeitos de pesquisa percebe-se desalinhamento entre a teoria e
a pratica, embora concordem ser importante a inclusdo da Leitura e Escrita compreensiva
nas aulas de Ciéncias, sua pratica ndo materializa o seu discurso. Ainda estao na esfera da
consciéncia, diferentemente da conscientizagdo, como apregoa Freire (1979) pois,

segundo ele, quando o sujeito ainda ndo desenvolveu a conscientiza¢do, ainda apresenta
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atitudes ingénuas, nao materializando o seu discurso com olhar critico para realidade, se
dirigindo a acao-reflexao-acao.

Esse discurso se concretiza quando esse sujeito desenvolve o pensamento critico e
parte para a¢do - a praxis consolidada. O ato responsivo ou ético ainda esta no plano do
discurso. Bakhtin (2016) defende e propoe a centralidade do agente em sua relacao ética
com outros agentes, no contexto material da acdo, como o centro da atitude da espécie
humana. Nesse contexto, podemos afirmar que as ideias de Bakhtin (2016) e de
Vol6chinov (2018) se interligam, dialogam entre si, desenhando uma concepg¢do de

linguagem, cujo sujeito é o agente da a¢do, o responsavel pelos seus atos.

[..] Dai que resulta claro que uma filosofia primeira que trate de analisar
o acontecimento do ser tal como o conhece o ato responsavel - quer dizer,
ndo o mundo criado pelo ato, mas o mundo no qual o ato toma consciéncia
de si mesmo e se desenvolve - ndo pode gerar conceitos, postulados e leis
acerca deste mundo (a pureza tedrica e abstrata do ato ético), como
também ndo pode ser apenas uma descricdo, uma fenomenologia do
mundo do ato ético. [..] o ato ético vé ndo somente o contexto unitario,
como também o contexto singular e concreto, o contexto ultimo, e com
ele relaciona também seu sentido e seu fato; é ai onde trata de realizar
responsavelmente a Unica verdade do fato e do sentido em sua unidade
concreta (Bakhtin, 1997, pp, 39-36).

Refletir sobre ética na atualidade é emblematico e desafiador diante dos diferentes
fendmenos que colocam em xeque o conhecimento axiolégico (o respeito a ética e aos
valores) e o conhecimento ontolégico (a esséncia dos objetos). O cédigo deontoldgico
deixa de ser materializado e da lugar a apareéncia, a distor¢ao do fendmeno. A corrupgao
sempre aconteceu, desde que o mundo é mundo, mas na atualidade, nunca esteve tdo
explicita, tendo em vista que irrompem na midia diariamente inimeros casos de
corrupg¢ao em diferentes esferas da sociedade.

Ha a banalizacdo do c6digo deontoldgico nas mais diversas areas de conhecimento
e esferas da sociedade; sdo inimeros os casos que contribuem para a descredibilidade da
espécie humana. Essa descredibilidade suscita perguntas diversas, entre elas: que valores
éticos, morais e estéticos se fundamenta a sociedade? Se faz necessario, para a construcdo
de uma sociedade ética e responsiva, que o conhecimento axioldgico e ontoldgico sejam
conhecimentos inerentes a qualquer profissao, embora, a ética profissional seja um objeto
particular para cada grupo, mas os atos responsivo e responsavel devem se constituir

como saber de qualquer profissao.

65



Como escreveu Bakhtin (2003), o objeto do discurso do falante, seja qual for esse
objeto, ndo se torna pela primeira vez objeto material do discurso, esse objeto,
anteriormente ja foi validado, avaliado, contestado, o que permite ao sujeito autoavalia-
lo, autorregula-lo e autocontrola-lo na sua fala, o que, caso ndo tenha como habito o ato
responsavel, havera divergéncia entre o que se pensa e o que se faz.

Sendo assim, Voléchinov (2018) relata que na base da discussdo sobre a relacao
entre pensamento e linguagem esta a questdo de como o sujeito se relaciona com a
alteridade do mundo exterior, ou seja, “como tratar a dicotomia entre o sujeito e a
realidade objetiva?

Em relagdo ao segundo objetivo: propiciar estudos e debates sobre leitura e escrita
compreensiva de textos multimodais de Ciéncias com estudantes do curso de Pedagogia
- Licenciatura, do Programa Residéncia Pedago6gica do IFESP/RN e de professores de uma
escola publica estadual do RN que atuam nos anos iniciais, e uma escola particular do
municipio de Natal/RN, tivemos como resultado dessas discussdes producao de textos
multimodais (infograficos e banners) elaborados por eles, planejamentos, instrumentos
metacognitivos e artigos cientificos.

No que se refere ao terceiro objetivo: identificar na Base Nacional Comum
Curricular - BNCC Brasil, 2017) do Ensino Fundamental a presenca das habilidades
Leitura e Escrita compreensiva de textos multimodais como habilidades que devem ser
desenvolvidas nas aulas de Ciéncias, temos os resultados apresentados no quadro 3.

Nele, observamos as habilidades especificas e gerais estabelecidas em Ciéncias da

Natureza pela BNCC (Brasil, 2017).

Quadro 3. Resultado (invariante) da analise da BNCC (BRASIL, 2017) em relacao
as categorias encontradas em Ciéncias da Natureza

Nivel de Ensino Habilidades de Leitura e ressupostos Gerais para os Anos

Escrita Compreensiva em
Ciéncias (BNCC)

Iniciais e Finais (Comuns) em
Ciéncias (BNCC)

Anos Iniciais e
Finais do Ensino
Fundamental

Argumentar, relatar, observar,
descrever, justificar, selecionar,
explicar, interpretar, identificar,
comparar, registrar, relacionar,
organizar, elaborar, deduzir,
concluir, inferir etc.

Relatar informacdes de forma
oral, escrita ou multimodal
(BNCC, p. 275).

Fonte: a autora (2019)

Observamos neste resultado a presenca das habilidades que constituem as

competéncias Leitora e Escritora articuladas aos objetos de conhecimento da area das
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Ciéncias da Natureza. Ou seja, a Leitura e a Escrita ndo aparecem nos textos de forma
explicita. O que acaba por reforcar a ideia de que essas duas (habilidades ou
competéncias) sao responsabilidades apenas de Lingua Portuguesa.

Nos pressupostos estabelecidos e explicitados nesse documento, na area de
conhecimento, foco desse estudo, percebemos timidamente a orientacao para se trabalhar
com a linguagem multimodal. Nao ha a preocupacgao explicita em relagdo a importancia
de se trabalhar com géneros discursivos multimodais e com a Leitura e Escrita
compreensiva, embora, as habilidades estabelecidas sdo ag¢des realizadas no ato da
materializacdo dessas duas habilidades.

Em Ciéncias da Natureza, ler e escrever compreensivamente nao implica apenas
saber decodificar o mundo dos objetos, mas saber interpretar, argumentar, explicar,
comparar, observar, resolver problemas, propor problemas e hipoteses, argumentar,
classificar, identificar, inferir, entre outras habilidades gerais e especificas constitutivas
das Ciéncias da Natureza.

O quadro 4 apresenta a competéncia (4) geral da BNCC (BRASIL, 2017), estando
presente explicitamente a utilizacdo da linguagem multimodal para todas as areas de

conhecimento.

Quadro 4. Competéncia Geral (4) da BNCC (BRASIL, 2017)

Utilizar conhecimentos das linguagens verbal (oral e escrita) e/ou verbo-visual (¢
Libras), corporal, multimodal, artistica, matematica, cientifica, tecnolégica e digital

expressar-se e partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em difere

contextos e, com eles, produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

Fonte: elaborado pela autora (2019)

No tocante ao objetivo: selecionar textos multimodais em Ciéncias como subsidio
para trabalhar com o grupo envolvido na pesquisa. Os textos selecionados para estudo
foram aqueles referentes aos géneros do discurso, multiletramentos e hipermodernidade
de Rojo e Barbosa (2015), centrando-se nas discussdes sobre as mudancas pelas quais o
mundo passou na hipermodernidade, textos multimodais com foco nos infograficos.

Em relacdo ao objetivo: elaborar junto aos estudantes e professores envolvidos na
pesquisa orientagdes e instrumentos metacognitivos para Leitura e Escrita compreensiva

de textos multimodais nas aulas de Ciéncias, tivemos como resultado a elaboracao de
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infograficos, banners; e bases orientadoras para ler e escrever compreensivamente em
Ciéncias da Natureza, considerando as ideias de Carvalho (2016) que ler e escrever
compreensivamente em Ciéncias implica saber identificar situagdes-problema de
diferentes contextos; elaborar e propor problemas e hipdteses; interpretar e explicar
fendmenos; delinear métodos de investiga¢cdo; comunicar os resultados da investigacao,
além, de saber resumir; identificar; observar; argumentar etc.

Entendemos também que a habilidade de escrever esta vinculada ao saber ler,
portanto, trazendo as ideias de Leffa (1996) quando ele defende que a Leitura
compreensiva é considerada, pela maioria dos autores, como um processo de significagao,
no qual participam o sujeito e o objeto da leitura (Leffa, 1996; van Dijk, 1997).
Especificamente, pode-se inferir que a leitura é um processo comunicativo e de
significacdo e sentidos que envolve um leitor interpretando as inten¢des comunicativas
de um escritor, registradas em um texto em um dado contexto.

Ao operacionalizar as atividades cognoscitivas e metacognitivas na Leitura, Leffa
(1996) sugere que essas sejam classificadas pelo conhecimento utilizado para realizar tal
atividade, ou seja, é necessario considerar uma base orientadora para esse feito, pois
como defende Flavell (1987), esse processo € atributo primeiro para o desenvolvimento
da conscientizacao em relacdo a atividade realizada.

Segundo Leffa (1996), o conhecimento declarativo, ou seja, saber o qué, envolve a
consciéncia da atividade a ser executada. Portanto, esse tipo de conhecimento é uma
atividade cognoscitiva. Por outro lado, o conhecimento procedimental, isto é, saber como,
envolve saber sobre a materializacdo da atividade, tendo ciéncia dos processos mentais
utilizados, realizando a autoavaliacao, o autocontrole e a autorregulacao dos processos
mentais.

Dessa forma, o sujeito, ao saber se sabe ou nao, pode avaliar, regular e controlar
seu préprio conhecimento, ou seja, tem dominio e consciéncia dos processos mentais; é o
saber fazer com conscientizacdo, na perspectiva Freireana. Ou seja, sdo os conhecimentos
conceituais, procedimentais e atitudinais internalizados com dominio e conscientizacao.
Como defende Flavell (1987) a metacognicao é o conhecimento que se tem dos proprios
processos e produtos cognoscitivos ou sobre qualquer questdo relacionada a eles, ou seja,
a metacognicdo esta relacionada com as propriedades de informagdo ou os dados

relevantes para a aprendizagem.
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CONSIDERACOES PROPOSITIVAS

Para Bakhtin (2003, citado em Casado Alves, 2009) todos as esferas da atividade
humana estdo vinculadas ao uso da linguagem. Para ele e seu circulo, o foco sempre foi a
singularidade dos atos e dos processos de sua construgdo que fazem com que a sua
compreensao de linguagem, estética e ética se posicione contrariamente a qualquer
modelo tedrico enformador e fechado em si mesmo. “Ademais, tanto a vida entra na
linguagem, como a linguagem entra na vida por meio de praticas discursivas concretas.”
(Casado Alves, 2009, p. 2)

O estudo teve o objetivo de viabilizar um espaco dial6gico no ambiente de estudo
e de trabalho desses sujeitos, para refletir e interagir, de modo que esses objetos de
conhecimento pudessem contribuir com a sua formacdao em relacdo a importancia de
incluir em seus planejamentos leitura e escrita compreensiva de textos multimodais nas
aulas de Ciéncias.

Compreendemos que aprender em Ciéncias implica o desenvolvimento das
habilidades de ler e escrever associadas a outras peculiaridades desse componente
curricular como, por exemplo, argumentar, observar, relatar, explicar, interpretar,
resolver problemas, identificar situagdes-problema, propor problemas e hipéteses, além
de saber processar informacdes em diferentes contextos, de modo a ter se apropriado da
linguagem da ciéncia, compreendendo seus cédigos linguisticos.

Entendendo também que a inclusdo da leitura e escrita compreensiva no curriculo
de Ciéncias da Natureza se constitui como uma via necessaria para apropriacao de novos
conhecimentos em qualquer area de estudo. Além de compreendé-las como habilidades,
atividades conscientes e praticas sociais inerentes a todas as esferas sociais. Portanto,
conhecimento profissional da docéncia. A escola deve propiciar condi¢des para ensinar e
motivar (motivos) o uso das estratégias de leitura e de escrita compreensiva na
perspectiva de uma educacgdo libertadora. Esta op¢do de estudo nos posiciona frente a
necessidade da reflexao acerca de conceitos tais como atos responsivo e consciente que
devem fazer parte dos curriculos escolares e da profissionalidade docente, percebendo os
docentes como sujeitos da atividade consciente.

O ambiente propiciado para realizacao desse estudo ndo permitiu apenas reflexao
daqueles que foram sujeitos de pesquisa, mas, principalmente, para a pesquisadora, que

po6de também refletir sobre sua pratica, formar-se, aprender e se desenvolver nas esferas
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pessoal, coletiva e produtiva. Desse modo, podendo se posicionar politicamente, frente ao
cendrio atualmente vivenciado pelo nosso pais em relagdo as posi¢des antidemocraticas,
pensando e agindo como sujeito da atividade consciente e com a materializacdo do ato
responsivo, como apregoam Bakhtin (2003; 2016; 2018) e Freire (1979; 1989).

Podemos inferir que as perguntas estabelecidas neste estudo foram respondidas:
que teoria e metodologias nos possibilitardo enfrentar o desafio de trabalhar nas aulas de
Ciéncias nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental Leitura e Escrita compreensiva
de textos multimodais? Verificamos que a Resolu¢cdo de Problemas e a Metacognicdo
poderao ser estratégias viaveis para trabalhar nas aulas de Ciéncias associadas a Leitura
e Escrita Compreensiva.

Em relacdo a pergunta: os envolvidos na pesquisa foram motivados para esse
trabalho? Podemos dizer que houve motivacdo na realizacdo das atividades junto aos
sujeitos de pesquisa, primeiro, pelo fato de ser um pesquisa-a¢do, e segundo, pelo fato de
o motivo ter coincidido com o objetivo, o que os levou a ter interesse em participar do
estudo, pois se viram como agentes e autores em todo o processo.

No tocante a terceira questao: como pensar Leitura e Escrita compreensiva de
textos multimodais para estudantes residentes do Programa Residéncia Pedagdgica do
curso de Pedagogia - Licenciatura e para professores pedagogos de uma escola publica
estadual do RN? A resposta a essa pergunta se materializa nos produtos elaborados por
esses sujeitos, sob nossa orientacdo: participacdo em eventos cientificos como
participantes e autores de trabalhos; elaboracao de planejamentos com olhar para Leitura
e Escrita compreensiva em qualquer area de conhecimento; elaboracao de orientagoes e
instrumentos metacognitivos para trabalhar com Leitura e Escrita Compreensiva em
qualquer area. Nos anexos podemos observar planejamentos e infograficos em diferentes
componentes curriculares.

Hipotetizamos que a resposta estivesse na elaboracdo de um trabalho cujo foco
voltasse para aproximar Ciéncias da importancia e responsabilidade da Leitura e da
Escrita compreensiva de textos multimodais como estratégia de ensino-aprendizagem.
Essa hipdtese foi confirmada, pois os estudos em grupo e as formacgoes continuadas e
iniciais realizados foram construidos em um ambiente de respeito e confianca entre os
sujeitos de pesquisa e a pesquisadora. Esses momentos favoreceram a materializacao dos

objetivos geral e especificos estabelecidos no projeto de pés-doutoramento.
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APENDICES: PRODUCOES

Imagens 1 e 2. Participagdo em uma mesa redonda com a profa. Dra. Maria da Penha
Casado Alves e Maria Aliete Cavalcante Bormann no III SETED — A Leitura e a Escrita
na Escola Publica: compromisso ético e eixo de Articulagdao Curricular

Imagem 3. Participagcdo de uma mesa redonda em Currais Novos/RN sobre a construgao
do Curriculo Potiguar: apresentando Leitura e Escrita Compreensiva como
Compromisso de todas as Areas de Conhecimento

5

0(2019)

P

Fonte: RoziCarval
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Imagem 4. Instrumento Metacognitivo para Aprender a Aprender Leitura e Escrita
Compreensiva em Ciéncias da Natureza: Base Orientadora da Atividade (Anos Iniciais

e Finais do Ensino Fundamental)

Contetidos de Apropriou-

Esta em Estratégias para

aprendizagem/habilidades/atividades se processo aprender o que

ainda esta em
processo

Identifica situacdes-problema de diferentes
contextos?

Propde perguntas investigativas?

Aventa hipéteses?

Interpreta fendmenos da Natureza?

Explica fendmenos da natureza?

Estabelece plano para observar a natureza?

Argumenta utilizando a linguagem da ciéncia?

Mobiliza conhecimentos que internalizou
para resolver problemas em diferentes
contextos?

Elabora plano de investigacdo para responder
a pergunta-problema?

Propde métodos de investigacdo?

Registra em diferentes géneros os resultados
da investigacdo?

Elabora infograficos para divulgar conceitos
em Ciéncias da Natureza?

Fonte: Rozi Carvalho (2020)

Imagem 5. Instrumento Metacognitivo para Aprender a Aprender Leitura e Escrita
Compreensiva em Ciéncias da Natureza: Base Orientadora da Atividade (Anos Finais

do Ensino Fundamental)

Conteudos de aprendizagem/habilidades/atividades

Que atividades pensa para
aprender?

(EF06CI02) Identifica evidéncias de transformagdes quimicas a
partir do resultado de misturas de materiais que originam
produtos diferentes dos que foram misturados (mistura de
ingredientes para fazer um bolo, mistura de vinagre com
bicarbonato de sodio etc.)?

(EF07CI10) Argumenta sobre a importancia da vacinagdo para a
saude publica, com base em informac¢des sobre a maneira como
avacina atua no organismo e o papel histérico da vacinagdo para
a manutencio da saude individual e coletiva e para a erradica¢ido
de doengas.

(EF08CI08) Analisa e explica as transformacgdes que ocorrem na
puberdade considerando a atuacdo dos hormonios sexuais?

(EF09CI04) Planeja e executa experimentos que evidenciem que
todas as cores de luz sdo formadas pela composicdo das trés
cores primdrias da luz e que a cor de um objeto esta relacionada
a cor da luz que o ilumina?

Fonte: Rozi Carvalho (2020), com base na BNCC (Brasil, 2017)
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Imagem 6. Instrumento Metacognitivo para Aprender a Aprender Leitura e Escrita
Compreensiva em Ciéncias da Natureza: Base Orientadora da Atividade (Anos Iniciais

do Ensino Fundamental)

Contetidos de Aprendizagem/habilidades/atividades

Que atividades seleciona para
aprender?

(EF01CI03) Discute as razdes pelas quais os habitos de
higiene do corpo (lavar as méos antes de comer, lavar os
dentes, limpar olhos, nariz e orelhas etc.) sdo necessarios
para a manutencdo da saude?

(EF02CI02) Justificar o uso de diferentes materiais em
objetos de uso cotidiano, tendo em vista algumas
propriedades desses materiais (flexibilidade, dureza,
transparéncia etc.).

(EF03CI02) Experimenta e relata o que ocorre com a
passagem da luz através de objetos transparentes (copos,
janelas de vidro, lentes, prismas, dgua etc.), no contato
com superficies polidas (espelhos) e na intersec¢do com
objetos opacos (paredes, pratos, pessoas e outros objetos
de uso cotidiano)?

(EF04CI02) Testa e relata transformagdes nos materiais
do dia a dia quando expostos a diferentes condicdes
(aquecimento, resfriamento, luz e umidade)?

(EF05CI02) Aplica os conhecimentos sobre as mudangas
de estado fisico da agua para explicar o ciclo hidrolégico
¢ analisar suas implica¢des na agricultura, no clima, na
geracdo de energia, no provimento de dgua potavel e no
equilibrio dos ecossistemas regionais (ou locais)?

Fonte: Rozi Carvalho (2020) com base na BNCC (2017)

Imagem 7. Instrumento Metacognitivo elaborado por Estudantes do

Curso de Pedagogia do IFESP/RN sob Orientacao da Professora Rozicleide Bezerra

de Carvalho

O que vocé aprendeu sobre os nimeros?
Como vocé aprendeu esses conteudos?

Como vocé gosta de aprender?

O que ainda gostaria de aprender?

matematicos?

Como vocé pode estudar em casa?

a estudar?

Instrumento Metacognitivo (autoavaliacdo)

O que ainda nao conseguiu aprender? Como fara para aprender?

Seu texto expressa a linguagem matematica? Compartilhe no grande grupo.

Como se sentiu nos momentos em que estava resolvendo os problemas

Gostaria de sugerir como eu poderia te ajudar a aprender?

Organizou seu espaco de estudo em casa? Como vocé organizou? Ele ajuda vocé

Fonte: Rozi Carvalho (2020)
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Imagem 8. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia do Instituto de

Educacdo Superior Presidente Kennedy - IFESP/RN: 62 periodo

Plano da Observacdo e da Descrigcdo: caracteristicas
serem observadas no objeto de conhecimento

Objeto de conhecimento: Planta pingo de Ouro situado no jardim do IFESP-RN

Habilidades: Observar e descrever a planta pingo de Ouro do IFESP-RN.

Ca feristicc cmem observados

« Fruto: cor, altura, Iarguru texfurc: e
cheiro.

+ Flor: cor, textura e cheiro.

« Folha: cor, textura, altura, largura e
cheiro.

+ Tronco: Textura, altura e cor.

Fonte: Cilene Costa e Maria da Conceicao Ferreira (2019)

Imagem 9. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia do Instituto de Educagao

Superior Presidente Kennedy — IFESP/RN: 6° periodo

TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA—TEA
*Cilene Costa de Melo
*Maria da Conceigdo Ferreira de Lima

« TEA: O transtorno do espectro autista é definido pela

ca de déficits persi: na i social e

TO\A ol i
na interagdo social em miiltiplos contextos, conforme o
Manual de diagnéstico de Transtorno Mentais - DMS-V.
+ CAUSAS: etiologi Glti predisposica ética e
d l fatores ambientais.
Trastorno e « PRINCIPAIS SINTOMAS: dificuldade na comunicacio
7 verbal e ndo-verbal e na interagdo social, a partir dos 3

ESPeCtrO AutISta nos de idade.
* PROGNOSTICO: Leva em consideracdo trés fatores: A

u n ’VLMW ‘l'd idade com a qual é dlagnostxcada O inicio do tratamento
N X2 2 CAu MMJ,O e o grau de de como

linguagem, interagdo socnal e funcionamento cognitivo.

ONZ), Franciele Zanella; GOMES, Roberta de r.g... iredo. Transtorno do
Espectro Autista : @ do Cadermo.
*Atividade realizada pelas estudantes do curso de Pedagogis, Pedagsgico, Lajeado, v 12. n 3, p. 188-199, 2015,

turma AV, 2017.2 do Instituto Kennedy. 3

Fonte: Cilene Costa e Maria da Conceigao (2019)

Imagem 10. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia do Instituto

de Educacao Superior Presidente Kennedy — IFESP/RN: 6° periodo

PLANO DE OBSERVACAO E
DESCRICAO DA PLANTA PALMEIRA
IMPERIAL DO IFESP - RN

Caracteristicas a serem observadas:

» Cor: cinza;

> Crescimento: Aparentemente tem 6m;

» Tempo de vida: Aproximadamente 200
anos (coleta de informacao);

> Textura: partes lisas e partes asperas.

Fonte: Ana Z¢lia, Ivanilda, Francineide e Naire (2019)
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Imagem 11. Infograficos Produzido por um Professor de Geografia da Rede Particular de

Natal/RN: resultado da

SCAN WITH ASSEMBLR

Fonte: Prof. Lucas

e

formagao (grupo de discussao)

COMO SE JOGA UM
ROLE PLAYING GAME?

-+

-
-
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L
)
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©]

Vale (2020)

Imagem 11. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia — 8° Periodo

///Por que hé
( diferentes
N densidades

/
nos quuidos?{//

Um pré-experimento nas
ideias de Nocedo de Ledn
(2002) permite
desenvolvimento

pensamento cientifico.

do

Pratica pré-experimental

5
\ :

| \\’

i ’ investigar? /’
Durante a realizagdao desse
tipo de atividade os
estudantes tem a
possibilidade de observar,
reproduzir, demonstrar,
descrever, interpretar e
explicar fenémenos da
natureza.

T

Fonte: Débora Diogo, Jodo Gome ¢ Ana Santana (2019)
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Imagem 12. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia — 8° Periodo

Atividades praticase
no Laboratorio

Fonte: Josemilda e Karla Felisbela (2019)

Imagem 13. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia — 8° Periodo

> ‘ MISTURANDO

0 QUE SERA PRE-EXPERIMENTO AGORA AS
T AN v !

P i FERMENTACAO SUBSTANCIAS

LIBERACAO
SUELI DE DIOXIDO DE
CARBONO!

Imagens: Rozi Carvalho, 2019

Fonte: Ivanize Veras e Suely Santos (2019)
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Imagem 14. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia — 8° Periodo

9 : L
Leitura e escrita experimen o que
compreensiva = ¥ tocom pensas em
misturas fazer com
essas
substancias?

Olque
pré-
experimento?

Jessonita

Fonte: Jessonita e Irene (2019)

0 g

Pronto!

Como
pensavamos!

Imagem 15. Infografico Produzido por Estudantes de Pedagogia — 8° Periodo

Autoras: Paula e Rosiane

“Imagens: Rozicleide Carvalho e Denice Maria

Fonte: Paula Regina e Rosiane Sueli (2019)

Julho/2019
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Imagens 16 e 17. Infograficos Produzidos por Professores e Estudantes dos Anos
Iniciais e Finais do Ensino Fundamental de Escolas Publica e Particular

HIPERTIREOIDISMO

O que vocé precisa saber e fazer

| Aimmiings anusnigie i muies
> Prrvengde (mdivigial G0 3¢ 381

Aem a3
H».‘-ghm PrcdInde tods ?

| 34 3 wiminvir o5 (dws e driermoniss
Getnga - vaamas sdo sobkednaas av

Fessuem wmo fungde femdlae neve = Y
vy wraiiny el e tsye |8 89,19%
a5 3 lim drnes precegEr wmucs |

drcerminaga worngs:
LS 7!‘ N Wi Eé weses | 33, SSZ
omielice

LAl Thabalha-

!! ﬁl » oi 1137

> e ar v
3o o i
A vae N

Como se previnir

o om
endocrinologista e
© mais tator

a
dos hormonios T3 & T4 6 a
ingestao adequada do iodo.
Para mante;

se

Grupos de risco

et 150 microgramas de lodo
O hipertirecidismo & mais todos os dias.
oros entre
05,

comuns em mul
as idades de 20 a 40 an
mas 05 homens tambeém
podem ter essa condicao. £

Fonte: Prof. Felipe Albano (201) Fonte: Prof. Felipe Albano (2019)

Imagem 18. Infografico Produzido por um Professor de Ciéncias e
Estudantes dos Anos Finais do Ensino Fundamental de Escolas Publica e Particular

PREVENGAQ INDIVIDUAL
PREVENGAO PARA MILHARES DE PESSOAS.

CONTROLE DAS DOENGAS IMUNOPREVENIVEIS
(QUE PODEM SER PREVENIDAS COM A VACINAL.

IMPORTANCIA 3 PREVENIR O RETORNO DAS DOENGAS ERRADICADAS
PPA?!XAS?I%E £ EVITAR NOVAS EPIDEMIAS (EX VARIOLA)
PUBLICA

couami‘mnmu
. DIMINUI A MORTALIDADE E A MORBIDADE

qvl'al AUXILIAR 0 GOVERNO A REPENSARE
U"“'Te ORGANIZAR AS CAMPANHAS DE VACINACRO.
TP ANO

Fonte: Prof. Felipe Albano (2019)
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Imagem 19. Estrutura Curricular de Escolas de Educacao Integral de Tempo
Integral (EEITI) do Ensino Fundamental do RN: incluséo da Leitura e Escrita
Compreensiva em todas as Areas de Conhecimento

Base Nacional Comum Curricular

Componentes Curriculares

Anos

Total de Horas-Aula

Total de Horas

Lingua Portuguesa

Matematica

Ciéncias

Geografia

Historia

Arte

Educacdo Fisica

Lingua Inglesa

Ensino Religioso

Total

Parte Diversificada

Ateliés

Carga Horaria

Leitura e escrita compreensiva em todas as areas de
heci to*

Resolugao de problemas em Matematica*

Aprender a ser e a conviver*

Artes* ?

Iniciagdo Cientifica*

Aprender a aprender em Lingua Portuguesa*®

Aprender a aprender em Matematica™

Fonte: Rozi Carvalho (2019)
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CURRICULO DAS AUTORAS

Rozicleide Bezerra de Carvalho, possui Pds-Doutorado em Linguagens pela
Universidade Federal do Rio grande do Norte (2019-2020) sob a supervisdao da
Profa. Dra. Maria da Penha Casado Alves. Doutora em Educac¢ao pela Universidade
Federal do Rio grande do Norte (2016) sob a orientacdo da Profa. Dra. Betania Leite
Ramalho, Mestre em Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica pela mesma
Universidade, sob a orientacdo da Profa. Dra. Marcia Gorette Lima da Silva.
Graduada em Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura Plena pela Universidade Estadual da
Paraiba em 1989 e Bacharel em Ciéncias Biolégicas pela Universidade Federal do
Rio Grande do Norte em 1996, modalidade Zoologia. Psicopedagoga pela
Universidade Potiguar (2004). Pesquisadora do CNPq, com a participacdo nos
grupos de pesquisa GEBAK (UFRN); GEPPESP (UnB) e Educacdo, Representacdes e
Formacdo Docente (UFRN). Lider do Grupo de Pesquisa Formacdo Docente: ciéncia,
linguagens e tecnologias (IFESP-RN). Atua como professora formadora do Instituto
de Educacdo Superior Presidente Kennedy (IFESP). Coordenadora do Curso de Pos-
Graduagcdo em Educagao Ambiental do IFESP (2018-2022) e Colaboradora da
Secretaria de Educac¢do do Estado, da Cultura e do Lazer do Rio Grande do Norte.
Membra do Comité Territorial de Educagao Integral do Rio Grande do Norte (2019-
2023). Parecerista da FEBRACE e do Caderno Estagios (UFRN). Coordenadora do
subprojeto de Ciéncias pelo CNPq em 2018. Presta assessoria a escolas privadas em
Natal (RN) e tem atuacdo como formadora de programas de formac¢do continuada.
Pesquisa sobre metacognicdo, Resolu¢do de problemas socioambientais, formacao
docente, leitura e escrita compreensiva em Ciéncias da Natureza. Integrante do
Projeto Rede TISSE: Territorios Inteligentes e Sustentaveis nos ambito Social e
Educativo, coordenado no Brasil pela Profa. Dra. Betania Leite Ramalho (UFRN).
Lider do Grupo de Pesquisa: Formacdo Docente: Ciéncia, Linguagens e Tecnologias

do IFESP/RN. Lattes: http://lattes.cnpq.br/1050482183473864.

Betania Leite Ramalho: Graduada em Tecnélogo em Estatistica (1978) e Pedagogia
pela UFPB (1979); Especializacio em Estatistica Educacional pelo CIENES e
Universidade Catélica CHILE (1978); Mestrado em Educacao de Adultos pela UFPB

(1985) e Doutorado em Ciéncias da Educacdo pela Universidade Auténoma de
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2010; 2018. Foi vice coordenadora e coordenadora do Programa de P4s-Graduagao
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Técnico-Cientifico da Educacdo Basica da CAPES (CTC-EB), entre 2014-2016.
Conselheira do indexador de periédicos EDUC@/FCC desde 2014; Parecerista de
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em 2017, em parceria com os Profs. Antonio Rochette e Luis Alcoforado
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CURRICULOS DOS ILUSTRADORES

Linus Fernandes Soares Costa e Cruz, é um menino de seis anos que possui uma
criatividade maravilhosa, sensibilidade agucada, empatia, perfeccionismo e um bom
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estudar diferentes Linguas e Musicas sozinho. Também é um apreciador de muitas
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de Albert Einstein, sabe? Uma bolinha que, quando solta a luz, ela fica muito agitada"
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recebeu o convite para essa criacdo. E agradece de coragdo as autoras pela confianga

e estimulo.
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